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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2019. december 2-an

Prof. Dr-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Mélyen tisztelt Elnik Ur,
tisztelt Holgyeim és Uraim,
kedves iinneplé vendégek!

Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar Tagozatanak, kiilondsen
a fib Magyar Tagozata Elndkének, Balazs L. Gyorgy
professzornak, hogy ebben az évben is részese lehetek a Palotas
Laszl6-dij atadasi tinnepségének.

Szeretettel kdszontom dijazottjainkat, Karakas Janos okl.
épitomérnokot, az FBE Kft. igyzeto igazgatojat, Varga Andras
okl. épitémérnokot, a WHB Kft. teriileti igazgatojat valamint
dr. Kaszas Kéroly professzort, az Ujvidéki Egyetem, Szabadkai
Epitémérnoki Kar nyugalmazott egyetemi tanérat Szerbiabol.

Az elmult évben tartott bevezetdmben tobbek kozott a
genovai Polcevera-viadukt (Morandi-hid) 2018. augusztus
14-én bekovetkezett tragikus 0sszeomlasaval foglalkoztam
(1. abra).

1. abra: A Morandi hid az 6sszeomlas utan, Genova

A Morandi-hidat 1967-ben ,,mint remekmiivet” adtak at
a forgalomnak.

wEgyadltalan nem remekmii, egy mérnoki kudarc.”

(Macché capolavoro, e un fallimento dell ingegneria)

fgy jellemezte Antonio Brencich, a genovai Epitémérmoki
Kar vasbeton szerkezetek professzora 2016 majusaban, két
évvel a hid 6sszeomlasa elott - a Primo Canale televizidval
folytatott interjuban - a Morandi hidat. Mar ebben az évben
megjosolta, hogy a hid &ssze fog d6lni:

,,Mint mondtam, és a tények megalapoztak, hogy az ilyen
tipusu hid rosszul van megtervezve, és rosszul kiszdmitva, és
nyilvanvalo sebezhetdségi problémakkal rendelkezik. Végiil
is, ha csak harom van a vilagon, akkor ennek van oka”.

(«Dicevo, e i fatti mi stanno dando ragione, che quella
tipologia di ponti e mal progettata e mal calcolata, e ha evidenti
problemi di vulnerabilita. Del resto, se ce ne sono solo tre in
tutto il mondo, un motivo ci sara»)

DOI: 10.32969/vB.2020.1.1

Ma tudjuk, hogy a harom hidbol csak egy van hasznalatban.
Egyébként a Corriere della Sera napilap szerint 2013. 6ta ez
volt a 11. hidkataszrofa Olaszorszagban.

Brencich kovetkeztetése Riccardo Morandi épitészrél
ugyanolyan vilagos, mint végzetes volt:

. Egy nagy intuicioval, de kevés szamitdsi gyakorlattal
rendelkezé mérnok volt”.

Az igazsaghoz viszont az is hozzatartozik, hogy Brencich
professzor, akit a katasztrofa utdn a vizsgald bizottsag
vezetésével biztak meg, egy héttel kinevezése utan lemondott,
mivel allitélag kideriilt, hogy 2018-ban alairt egy jelentést,
ami még nem tartotta sziikségesnek a Morandi-hid lezarasat.

Most felmeriil a kérdés: mi tortént idokozben az eltelt 16
hoénap alatt? E kérdés valaszaban szeretném bemutani az utobbi
évtizedek két legjelentdsebb sztarépitészének Renzo Piano és
Santiago Calatrava néhany alkotasat is.

2019 aprilis elején hivatalosan meghirdettek egy
versenypalyazatot a hid 0jjaépitéséhez. A genovai, dsszeomlott
Morandi-hid rekonstrukcios biztosa - Marco Bucci, Genova
polgarmestere - altal felallitott csoport szamos jo épitész terveit
vizsgalta meg, koztiik a két el6zdekben emlitett sztarépitész,
Piano és Calatrava terveit.

A héttagt csoport egyetemi tanarokbol, mérnokokbél,
épitészekbol, szakemberekbdl és varosi tisztviselokbol
allt. Minden tag fiiggetlen volt az 0jjaépitésben részt vevo
versenytarsaktol, és ingyenesen nytjtottak szakértelmiiket.

Végiil is Marco Bucci tigy dontott, hogy a Salini Impregilo
épitdipari tarsasag, valamint az allami ellenérzés alatt allo
Fincantieri és ItalFerr tarsasagok épitik fel az 0j hidat Renzo
Piano vezetése alatt a kikotd varosaban. Az 0jjaépités 202
millié eurdba fog keriilni. Kifejezetten kizartak a munkakbol
az autopalya-iizemeltetd ,,Autostrade per I’Italia” -t, amelyet
az Benetton csalad csoportja iranyit. ,, 4 mai nap fontos lépés
avaros jovdje szempontjabol, 2019. végéig az uj hid atadasdra
sor fog keriilni” - mondta Bucci 2019. december 19-én este
Genovaban.

E dontésnek viszont van egy kis szépséghibaja: Marco
Bocci ugyanis mar 2018. decemberében dontott Renzo Piano
személye mellett! Epitémérnokok és épitészek egyesiilete,
egyetemi oktatok és a Napolyi Epitészkamara elnoke se nézte
j6 szemmel, hogy Renzo Pianot tulajdonképpen verseny nélkiil
biztak meg az jjaépités vezetésével.

Tekintettel a sok logisztikai és biirokratikus akadalyra,
Bucci terve azonban tal optimistanak tint. Az 0 hataridét,
2020. aprilisat legutobb Danilo Toninelli kdzlekedési miniszter
hatarozta meg.

Az 1j hid tervezdje tehat a 81 éves, Genovabol szarmazo
sztarépitész Renzo Piano lett. Miel6tt azonban a Pritzker
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Epitészeti-dijas sztarépitész megkezdhettte volna az ujjaépitést
- az 1,2 kilométeres régi hid tobbi részét - ami részben siiriin
lakott teriileten vezet at - le kellett bontani, és nem lehetett
egyszertien felrobbantani. Feldarabolva és hatalmas darukkal
kellett elszallitani a 40 méter magassagban 1évo hid darabjait
(2. abra).

3. abra Az Uj hid Genovaban (Renzo Piano terve), www.baunetz.de

Az 0j hid tervét Piano ,,egyszeriinek, de nem banalisnak®
nevezte (3. dbra). A hid 19 oszlopon fog allni, és a tervek
szerint acélbol épiil, és napelemek segitségével ¢jszakanként 43
lampa fog vilagitani, ahonnan hatalmas vitorlak formajaban a
fény az autopalya-hid savjaira esik. Ezzel Piano a Morandi-hid
Osszeomlasakor meghalt 43 aldozatnak akar emléket allitani.

Renzo Piano igéri, hogy acélszerkezete ,,ezer évig tart™.
A viadukt, ami enyhén athidalja a Polcevera folyd volgyét,
élénk szinekkel fog vilagitani. A hid alatt nem épitenek
tobb lakdépiiletet, ehelyett parkokat és sportlétesitményeket
terveznek. Mellékesen jegyezném meg, hogy a lebontas és
ujjaépités legalabb 220 millié eurds koltségét az Autostrade
autdpalya-tizemeltetd és az Atlantia Benetton holding viseli.

2019 junius 28: felrobbantottak az 6sszeomlott Genovai
hid maradvanyait. A Genovai hid fennmarad6 oszlopai egy
hatalmas porfelhdben 6sszeomlottak egy eldre tervezett
robbantas soran (4. és 5. abra).

4. abra: A Morandi-Viadukt vége © keystone-sda.ch
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2019. augusztus 14: Az olasz la Repubblica (https://genova.
repubblica.it/) kozzétette a Morandi-hid 6sszeomlasanak
egyéves évfordulojan Roberto Orlando ujsagir6 egy évig tartd
munkajat, egy szekvenciaba helyezett fotosorozatot, amelyet
Ujsagird az egyes honapok 14. napjan készitett. A genovai
Ujsagirdo munkaja addig folytatodik, amig az 01j hid meg nem
épul.

A képek megkisérlik dokumentalni az 6sszeomlas ,,elotti
¢és utani” kiilonbségeket, és homogén modon leirni a Genova
szamara létfontossagl infrastruktura lebontasanak és
ujjaépitésének fejlodését.

5. abra: Genovai viadukt a lebontas utan © Roberto Orlando

2019. oktober 1: Helyére keriil az 0j genovai viadukt elsé
darabja (6. dbra). A 45 méter magassagban elhelyezendd,
acélbol késziilo részeket, Napoly kozelében gyartjak. Készen
szallitjak 6ket Genovaba és behelyezik a betonoszlopok kozé.

i

6. abra: Az épul6 Uj viadukt elsd darabja

2019. oktober 16: Stefano Boeri Architetti, a Metrogramma
Milan ¢és az Inside Outside megnyeri a genovai Parco del Ponte
versenyét. A ,,Polcevera Park és a Voros Kor” elnevezésii
varosi projektet tigy alakitottak ki, hogy kiilonféle 6koldgiai
¢és infrastruktiraju parkok rendszere legyen a fenntarthatod
mobilitas érdekében (7. dbra).

7. abra: Polcevera Park és a \Vor6s Kor, © Stefano Boeri Architetti



A sztarépitész Renzo Piano szamos épiiletet tervezett szerte
a vilagon, tobbek k6zott a berni Paul Klee Kézpontot, alondoni
»The Shard”-ot (London Bridge Tower), a New York Times
¢épiiletét Manhattanben, a ,, The Board” Contemporary Art
Museumot Los Angelesben (8.-11. abrak).

8. abra: Weltstadthaus, K6In, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0,
Raimond Spekking

9. abra: The Shard, London, 10. abra: New York Times Tower,
Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0 CC BY-SA 2.0, Kevin Prichard

11. abra: The Board, Los Angeles, Wikimedia Commons, CC BY-SA
4.0, Kerstin Bednarek

Kolnben a Weltstadthaus-ot tervezte Lyonban a ,,Cité
Internationale-t”. Munkajat egy atfogo elkotelezettség
jellemzi, amelyben egyesiti a technoldgiat, a miivészetet, a
kézmiivességet, a természetet és a tarsadalmi térekvést. Renzo
Piano jelenleg genovai, parizsi és berlini tervezdirodait vezeti,
Renzo Piano Building Workshop (RPBW) néven egyesitve.
Irodaiban épitészek, mérnokok €s mas szakemberek mar évek
ota egylittmiikddnek.

Santiago Calatrava, az épitész, szobrasz, szerkezetépitd
mérnok 1951-ben sziiletett Valencia kozelében. Epitész
diplomajat 1975-ben a valenciai Epitész- és Iparmiivész
Egyetemen (Escuela Técnica Superior de Arquitectura),
épitdomérndki diplomajat az ETH (Eidgendssische
Technische Hochschule) Epitdmérnoki Karan 1979-ben
szerezte meg. Calatrava az épitészeten till szobraszattal és
festészettel is foglalkozik. 1981-ben ,,Zur Faltbarkeit von
Fachwerken® cimu értekezésével doktori cimet szerzett
(ETH Ziirich).

Santiago Calatrava kétségteleniil sztar. Merészen ivelt
épiiletei a modernitas kifejezését jelentették.

,»,De a koltségek mindig oridsiak voltak, a miivészi értékek
ellentmondasosak, és az épitési hibak most mar hiressé
valtak” — igy szamol le a neves épitészkritikus Llatzer Moix
a ,,Calatrava rendszerrel”, ,,Queriamos un Calatrava”
(,,Calatravat akartunk™) eddig csak spanyolul megjelent
konyvében. (Anagrama kiado)

Spanyolorszagban - irja Llatzer Moix - a Calatrava rendszer
elérte korlatait. ,,Calatrava nemcsak itt nott fel, hanem azt
is kimutatta, hogy 6 a nemzetko6zi sztarépitészek korében
kivételes jelenség volt, és egyben immunitast élvez a kritika
ellen. Rendithetetleniil meg van gy6z96dve sajat zsenialitasarol.
Calatrava ivelt fliggesztett hidjait Barcelonaban, Bilbao és
Sevilla varosokban is megtalaljuk. Kongresszusi - mozgas
kozben befagyott — kdzpontjai mind Oviedoban, Valenciaban
és Tenerifén is felépiiltek - egy paradoxon - mondja Moix: a
kilonbségért kiizdé varosok hasonldva valtak”. ,,A mester
rendszeresen torli azokat a kikotéseket, amelyek korlatoznak
a tovabbi épitési koltségeket: ez a miivészi szabadsaganak
korlatozasat jelentené.”

Calatrava egyébként irodakat tart fenn Ziirichben, Parizsban,
New Yorkban és Valenciaban is. Renzo Pianoval ellentétben
alkalmazottai lathatatlanok, mesterképzds hallgatok nem
léteznek. Moix lesujto kritikdja utan tekintsitk meg Calatrava
néhany — szerintem csodalatos — merész és futurisztikus
alkotasat.

Az 1985 és 1987 kozott épiilt ,,Pont de Bac de Roda” feltind
kozati hid Barcelondban, Calatrava elsé munkaja (12. dbra).

¥

i

12. abra: Pont de Bac de Roda, Wikimedia Osterreich
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A ferdekabeles Puente del Alamillo hid a Guadalquivir
folyot iveli at, ezt Calatrava az 1992-es Expo szamara tervezte
(13. abra). Ez volt a vilag elsé olyan ferdekabeles hidja,
amelynek nincsenek hatso kabelei. A hidat eredetileg kettds
hidként tervezték. Pénzhiany és a nagyon draga konstrukcid
miatt azonban csak egy hid épiilt.

13. abra: Alamillo hid, Sevilla © Bernd Nebel

A spanyol iparvaros, Bilbao 30 000 eur6 kartéritést fizetett
Santiago Calatrava épitésznek, mivel az 6 hozzajaruldsa
nélkiil épitették at az 1997-ben atadott gyalogoshidat (14.
dbra). (Calatrava eredetileg 3 milliot kdvetelt, mert a varos
megsértette a szerzoi jogat.) A hid kezdettdl fogva kritizalasra
keriilt: nem volt praktikus, biraltak. Az iiveglapok rossz
iddjaras esetén cstiszosak lettek. Hasonld problémak meriiltek
fel a 2008 ban atadott a Canal Grandét ativelo ,,Ponte della
Costituzione” hiddal Velencében. Az olasz médiak jelentése
szerint Calatravat 78.000 Euro kartéritésre itélték el ezévben
gondatlan tervezésért.

14. abra: Gyalogoshid, Bilbao, (c) Wikimedia Commons (Dovidena)

Az 2003-ban elkésziilt ,, Auditorio de Tenerife Adan
Martin“ (korabbi, de még mindig elterjedten hasznalt
elnevezésén Auditorio de Tenerife) a Spanyolorszaghoz
tartozd Kanari-szigetek Santa Cruz de Tenerife varosaban
talalhato el6adoterem és miivészeti kdzpont (15. abra). (Kicsit
emlékeztet a dan épitész Jorn Utzon altal tervezett sydney-i
Operahazra).

2005-ben, multimédias latvanyossaggal és hatalmas
tlizijatékkal tinnepelte Valencia a ,,Palau de les Arts Reina
Sofia” (Zsofia kiralyné Miivészetek Palotaja) megnyitasat,
amely 1,3 milliard eurdval, haromszorosaval keriilt tobbe
a tervezettnél (16.dbra). 2013. végén a keramia burkolat
egyes részeit lehullottak, igy a régioé kormanya elrendelte az
ideiglenes bezarast.
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16. abra: Palau de les Arts Reina Sofia, Valencia, .,Photo by DAVID
ILIFF. CC BY-SA 3.0”

‘ A iy . A bl s
17. abra: Palacio de Congresos, Oviedo, Flickr/CC/Andres Flores

A Ovideo kongresszusi palotat 2011-ben nyitottak meg
(17. abra) 2006-ban a ,,Palacio de Congresos” tetéelemei
Osszeomlottak. A sztarépitészt 2,96 millio kartéritésre itélte az
oviedoi kertileti birdsag. A Calatrava dltal tervezett mozgathatd
tet6 végiil a hidraulikus csuszorendszer problémai miatt nem
mozgathaté maradt.

2016. marcius 3-an, a szeptember 11-i terrortdmadasok
helyén, New York-ban, majdnem egy évtizedes késés utan
nyitottak meg a vilag legdragabb vasutallomasat az ,,Oculus*-t
(18. abra). Az allomas felépitése csaknem 4 milliard dollarba
kertilt. Ez 2 milliard dollarval tbb volt, mint ahogy eredetileg
tervezték.

Visszatérve a Morandi-hid ujjaépitéséhez:

A ,,versenypalyadzat vesztese”, Santiago Calatrava harom
projektet fejlesztett ki, melyeket a Friulan Cimolai acélépitd
tarsasaggal kellett volna realizalni. A kdzosségi haldzatok
kedvence, Calatrava legambicidzusabb terve, egy latvanyos
boltives hid volt, amelyet koltségvetési okokbdl valosziniileg
aligha lehetett volna megvalésitani.

Befejezésiil tekintsiik meg Santiago Calatrava harom



18. abra: Oculus, New York. Keystoene

19. abra: Cristoforo Colombo bridge — Image © Santiago Calatrava

20. abra: Ponte dei pescatori — Image © Santiago Calatrava

tervét a Morandi-hid ujjaépitésére (19.-21. abrdak). Az elso, a
Cristoforo Colombo hid, a madsodik a ,,Ponte dei pescatori”,
egy 140 méter tdmaszkdz(i kabelhid.

A harmadik projekt a ,,Porta Mediterranea II”. Egy nagy
iv a Polcevera patakra néz, és folytonossagot teremt a kdzeli
hegyek profiljaval.

Tisztelt Dijazottak, nagy 6rommel gratulalok a Palotas
Laszlo-dij odaitéléséhez. A dij ebben az évben is mélto
gazdakra talalt. Végezetiil engedjék meg, hogy a mérndki,
a tudomanyos és a miszaki problémak megoldasahoz,
a jovoében is sok sikert, alkotéerét és mindenek eldtt jo
egészséget kivanjak.

Koszénom megtiszteld figyelmiiket!
Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

21. abra: Porta Mediterranea Il — Image © Santiago Calatrava
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A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irasa

L

Mihalek Tamas

Kulesszavak: Eletern hidjai: csaladi hattér, palyavélasztés, palyakez-
deés, palya, felfelé (se),majd lefele

Szoljon ez az iras azokrol a személyekrdl (is), - a
szeretet, a koszonet, a hala és tisztelet hangjan,
akik az életemben adodo nehézségeken hidakat al-
litottak és atvezettek, atsegitettek rajtuk.

1. CSALADOM ES GYEREKKOROM
— A KEZDETEK ES A PALYAVA-
LASZTAS

1950, oktober 14-én sziilettem, Budapesten. Edesapam
szakmaja asztalos volt, majd az orosz hadifogsagban
»atképezte” magat acs-allvanyozova, utépitéve. Hazatérve
1946-to0l az 1948 évi atadasig a Margit-hid 0jjaépitésén
dolgozott. Itt ismerkedett meg édesanyammal.

1950-ben a megalakult Betonutépité Vallalat dolgozdja
lett, Miivezetoként dolgozott az orszag szamtalan helyén,
at és mélyépitési munkakat iranyitott alapfokon. igy 4 éves
gyerekként én is megfordultam Kazincbarcikan, Dunapentelén,
Pécsett — segitettem, ahol tudtam.

Az altalanos iskola elvégzése utan apam hivatasat
kovetve jelentkeztem a székesfehérvari Jaky Jozsef Utépitési
Technikumba. Mar-mar veszélybe keriilt majdani hivatasom,
de a vidéki diakélet mar az iskolakezdés el6tt elbizonytalanitott.
Egyediil, vidéken, egy félénk pesti gyerek, jaj, mi lesz velem?
Végiil egy altalanos iskolai baratom hivasara atjelentkeztem a
Kvassay Jend Hid-, Vizmiépitd Technikumba.

Alig fejeztem be az elsé évfolyamot, mikor édesapam
elhunyt. Tizendt éves voltam, igen koran ram szakadt a magany.
Ettdl kezdve édesanyam egyediil nevelt, hatalmas er6feszitések
aran biztositotta szamunkra a szegényes ¢életfeltételeket.

2. KOZELEDVE A SZAKMAHOZ

1969-ben felvettek a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitémémoki
Karara, Szerkezetépitd szakra. Katonai szolgalat utan kezdtem
meg az egyetemi éveket, ahol a szaktargyakban nagy hasznat
vettem a kitling alapokat biztosito technikumi tanulmanyoknak.
Rengeteget koszonhetek a technikumi tanaraimnak, koziiliik
néhany még meg tudott jelenni a 2019. szeptemberi 50 éves
érettségi talalkozonkon. Héla és koszonet Nekik. Az u.n.
alapozo targyakkal (kémia, fizika, matematika) viszont tobb
gondom is akadt, (a differencial-egyenletek megoldasaval
még ma is gyongydz6 homlokkal birk6zom! ) Nem voltam
¢éltanuld, de dsszesen egy utdvizsgaval szereztem diplomat. (Ez
a baki hol mashol lehetett, mint a vasbetonszerkezetek tantargy
feszitési ismeretek alapjai részben! A buktatast elkovetd oktatd
pedig Windisch Andor baratom volt.)
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3. PALYAKEZDES

A nehéz gyerekkorom anyagi feltételeit mar a technikumban
a Hidépité Vallalattal megkotott dsztondijszerzodéssel is
igyekeztem konnyiteni. Munkaba allva annyi évet kellett a
cégnél eltdlteni, ahany évig kaptam a busas juttatast. Nos, a
technikumi 3 évet (apam halala utan kezdve) az egyetemen
még 5 évvel tetéztem. Az egyetem befejezése utdn nem
vonzott az irodai munka, ezért a Hidépité Vallalat gyori
épitésvezetdségére keriiltem, mint munkahelyi mérnok.

Vilag ¢életemben Budapesten éltem, igy a kotelezd 8 év
tavlatat vidéken, tavol szeretett édesanyamtol és barataimtol
- tragédiaként ¢éltem meg. A cég az orszag nagy részén jelen
volt, u.n. teriileti fomérndkségek formajaban, benniik szamos
épitésvezetdséggel.

En az Eszakdunantuli (Autopalya) teriiletre keriiltem, ekkor
ért el az M1 autopalya Gyorig. A szocialista épitdiparban
akkor a hidépités néhany monolit vasbeton szerkezet épitése
mellett az eléregyartott hidgerendas felszerkezetli hidak
Osszerakasabol allt. Ezt a munkat joszerével a gyakorlott
mivezetdk iranyitottak, az épitésvezetd alig mozdult ki az
irodabol, miiszaki akadaly sem igen akadt.

En iskolai ismeretekkel ugyan valamelyest rendelkeztem
a szakmarol, de gyakorlati tapasztalatom nem volt (honnan
is lett volna?). igy aztan hamar ram siit6tték a bélyeget: ,, Te
tul okos vagy ehhez a munkahoz, mint munkahelyi mérndk,
miért nem maradtal a vallalat kozpontjaban, irodai munkén ,,?

A Tiszan-talon ekkor mar elkésziiltek az elsé szabadon
szerelt hidak és el6késziiletek folytak a szabadon betonozott,
feszitett szerkezeti hidépitéshez sziikséges zsaluzo-kocsik
megvasarlasara.

Ez az els6 ilyen hid 1979-ben, Gy6rben, a Mosoni Dunaag
felett épiilt volna, de ennek épitésvezetdségén sem tartottak ram
igényt, igy egyre reménytelenebbnek itéltem a helyzetemet.
Ekkor taladlkoztam Wellner Péterrel, elsé és legnagyobb
segitdmmel, majdani f6ndkdmmel, példaképemmel, kit késobb
legkdzelebbi baratomnak is mondhattam — aki athidalta és
megoldotta ezt az ifjikori akadalyomat. O hivott Budapestre,
a Hidépitd Vallalat Miiszaki Osztalyara, tervezé mérndknek.

4. SZAKMAI PALYAM

Szakmai munkamban elért eredményeimet az alabbi
csoportositasban tudom 6sszefoglalni:

Az els6 csoportba foglalom azokat a tervezési munkakat,
melyekben a fokozatosan béviilé miiszaki ismereteim és fejlédo
szakmai tudasom révén vettem rész. Egy tervezési feladatot
végz0 mérndk sajatos és sokszor eldnyods helyzetben van, ha
tevékenységét egy kivitelez6 vallaltnal folytatja. Kiilonleges,
mert a feladatok olyan széles palettajat élheti meg, amelyek



kell6 érdeklodés és becsvagy mellett jelentds sikerélményekhez
juttathatjak, és elényos, mert egy kivitelezd vallalaton beliil
— hol hivatalbol, hol érdeklédéstdl vezérelve - lehetdség van
megtekinteni olyan munkarészeket, melyek ismerete Oridsi
tapasztalathoz juttatja a késébbi tervek elkészitéséhez. Kijarva
ezt az igazi ,,tervezd iskolat”, belém ivodott az a tapasztalat,
hogy barmely szerkezet tervezése a megvalosithatosag
(épités technoldgiaja) atgondolasa, megtervezése nélkiil nem
lehet megfeleld, teljes és igy a technologia hanyagolasa a
kivitelezhetdséget is kétségbe vonhatja. A tervezdi munkam
legelészor az épitéshelyi organizacios tervek készitésével
kezddédtek. A nyolcvanas évek elején a Hidépité Vallalt
nagy suly fektetett arra, hogy az alkalmazott technologiakat
helyesen és pontosan alkalmazzak a munkahelyeken. fgy én
is rész vettem a vallalati technologiak haziszabvany sorozat
kidolgozasaban.

Fontos feladatot jelentett az épitéshez hasznalt
segédszerkezetek tervezése, melyek sordn részt vettem a
METRO III/B szakaszanak ¢és allomasainak munkagddor
megtamasztasanak tervezésében és a mélyépités egyéb
sajatos kérdéseinek megoldasaban (vonalalagut és allomas
viztelenités, foghij beépités mélyalapozasanak ducolatai stb.)

Feleldsségteljes tervezések voltak a vastut mellett és alatt
épitett miitargyakhoz sziikséges kiegészité szerkezetek
tervezése (provizoriumok, megtamasztasok — Fonyod-i
vasutallomas gyalogos aluljaroja, vecsési ipari park monolit
vasuti hid betolasa).

Tervezdként részt vettem jo néhany régi hid felujitasi,
erésitési terveinek elkészitésében (gyori Lenin-hid -1979,
Komaromi Duna-hid els6 rekonstrukcioja - 1980, Rabahidvégi
¢és Zalakomari hidak — 1982, Zalabaksai Kerka-hid — 1983).

Eloregyartott gerendas felszerkezetii hidakat is terveztem
az orszag kiilonbozo helyein (M1 autopalya 45. hid, Zahony
Tiszahid feljar6 hidja)

A szokvéanyosnak mondhaté feladatok mellett egyedi
terveket is készitettem, ilyen volt a Tahitétfalui Duna-hidon
tortént gazcsd atvezetés tervezése, valamint egy vizépitési-
miitargy, nevezetesen a Horvatorszagi Ploce tengeri kikotdben
a molo felujitasanak és megerdsitésének tervezése is.

Egyik tervezdje voltam 1980-ban a szabadszereléses
technoldgiaval épiilt, a budapesti Marx-téren 1évé feszitett
vasbeton feliiljaronak is. Ekkor a Hidépité Vallalat még
nem rendelkezett megfeleld szamitastechnikai rendszerrel,
igy a statikai szamitasok f6 részét az UVATERV végezte
bérmunkaban. E k6z6s munka kapcsan ismerkedtem meg
masodik nagy tanitdmesteremmel, Reviczky Janossal, a kivalo
szakemberrel. A feliiljard koriili események mar torténelmet
irtak a szakmaban.

Szerencsésnek mondhatom magamat, mivel részese lehettem
1988-89-t6l kezdddden a szakaszos eléretolasos hidépitési

1 .abra: Marx téri feltljard

technologia magyarorszagi bevezetésének ¢€s elterjesztésének.
Tapasztalt kollégakkal, tobbek kozott Reviczky Janossal is
egylittmiikddve, kidolgoztunk egy, a technoldgia alkalmazasahoz
sziikséges szamitasi programrendszert és ezzel parhuzamosan
bevezettiik a vallalatnal a szamitogépes rajzkészités, tervezés
(CAD) rendszerét is. Ezzel a technolégiaval szamos hid
megalkotasaban miikddtem kozre: Berettydujfalui hid — 1989,
4. sz. féut szolnoki elkertiild szakasz két hidja— 1991, Oroshazi
feliiljard — 1993, a lagymanyosi Duna-hid Soroksari ut feletti
lehajto hidjai — 1994, Pécsi 66.sz uton 11évo feliiljaro- 1994,
az M5 autout ferencvarosi palyaudvar feletti 2x370 m hossza
feszitett vasbeton hidja — 1996).

1997-t6l vezetd tervezéként iranyitottam a Debreceni
Homokkerti feliiljaro, a Magyar-Szlovén vasutvonalon,
Nagyrakosnal éptilt 1400 m hosszu, 32 nyilasu és az egyidejiileg
épiilt 200 m hosszu, 5 nyilasu, elsé magyarorszagi feszitett
vasbeton vasuti hid tervezését - 1998. Szakaszos eldretolasos
technologidval épiilt az M7 autoépalyan az iranyitasommal
tervezett S27 jelli volgyhid is — 2003. Ezekhez a tervezési
munkakhoz a német RIB cég Ponti tervezé programrendszerét
hasznaltuk. Ezutan bovitettiik a képességeinket a SOFISTIK
programrendszer tucatnyi moduljaval.

Vezetd tervezdként iranyitottam az M7 autdpalyan,
Koroshegynél épitett 1872 m hosszu, 80 méter magas pilléreken
allo, 17 nyilast, 120 m tamaszkdzokkel rendelkezd feszitett
vasbeton volgyhid tervezését, mely hid szabad betonozassal
és szabad szereléssel késziilt el (2004-2007).

A fenti hidak tervezésénél sok kivalo, nagy tapasztalattal
rendelkezé munkatarsam mellett jonéhany tehetséges, fiatal
mérndkkel dolgoztam egyiitt, akikkel a sok éves tervezd
munka sorédn jelentds eredményeket értiink el hazdnkban és az
orszaghataron kiviil is megismertetve a hid tervezés- és épités
magyarorszagi vivmanyait. Segitd tarsaim alkotd munkaja
elengedhetetlen része személyes sikereimnek.

Eredményeim masodik csoportja az orszagos tervezési
palyazatokon elért értékelések. Kiilonb6z6 mérndkcesoportokban
rész vettem az Endréd-i Koros-hid atépitési palyazatan, ahol
masodik dijat kaptunk, az uj Galvani uti Duna-hid palyazaton
szintén masodikak lettiink.

A harmadik csoportban emlitem a szakmai szempontbol
jelentés dijakat, melyekkel a Hidépitd Rt. Altal épitett és az
irdnyitasommal munkatarsaim csoportja tervezett hidakat
értékelték.

2000 évben a Hidépité Rt Innovacios Nagydijat kapott a
Magyar-Szlovén vasutvonalon épiilt 1400 m és 200 m hossza
vasuti volgyhidak tervezéséért és kivitelezéséért. Ezt a dijat a
szaktarsaimmal a parlamentben vettiik at. Epitészeti Nivodijat
kaptunk 2000-ben az M5 autdt ferencvarosi palyaudvar feletti
kozati hidak tervezéséért és kivitelezéséért, 2002-ben pedig a
Magyar-Szlovén vasutvonal 1400 m hosszu feszitett vasbeton

2. abra: Kéroshegyi volgyhid
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vasuti volgyhidjanak tervezéséért. 2007-ben a XVI. Magyar
Innovacios Nagydijat a Kéroshegyi volgyhid tervezéséért.

Szakmai publikacioim jelentek meg a VASBETONEPITES,
ill. a CONCRETE STRUCTURES folyodiratokban a
Nagyrakosi volgyhidak és a Koroshegyi volgyhidtervezeési,
technologiai kérdéseirdl, valamint folyamatosan jelentek meg
szakmai cikkeim a ,,Hidépitdk” cimii ujsagban.

Szamos ecladast tartottam a fib Magyar Tagozatanak
ankétjain és taggyilésein valamint a K6zép eurdpai
Betonszovetség 3. Visegradi kongresszusan - a tervezéshez
kapcsolodo kivitelezésben alkalmazott kiilonleges eljarasok
tapasztalatairdl és a technologiak 1j iranyairol.

Részt vettem szamos nemzetkdzi szakmai konferencian és
szimpo6ziumon, tanulmanyi tton és szakmai bemutaton.

5. LESZALLOPALYA

Visszatekintve az elmult kb. 35 évre, fellelhetd a régi rendszer
kulturalis értékitéleti modszere a gazdasagi életben is. A
Miiszaki Osztaly tevékenysége egy kivitelezo cégnél — el6szor
a kisegitd, mellékes tevékenységek elvégzésével indult. Majd a
koriilmények valtozasai soran eldnydssé valt, ha egy kivitelezo
vallalattervezéssel kiegészitve tudott vallalkozni— (1988-1992)
- ez volt a Tiirt helyzet. Késobb onallo, komplett tervezésekkel
lIehetett eldsegiteni a vallalkozasi ajanlatokat — (1993-
2007)- ez lett a Tamogatott idoszak. De ezutan visszafordult
a tevékenységek sora a régi mederbe — segédszerkezetek,
allvanyok tervezése (2008-2012). S mivel a munkank igy
egyre kevesebb hasznot hozott, koltségeink pedig a kivitelezd
részlegeket terhelték — eljott a Tiltott allapot — egyik naprol az
utcan talaltuk magunkat. Mindig is tudtuk, csendben éreztiik,
hogy tervezonek, alkoté miszakinak lenni egy kivitelezd
cégnél nem csak nehéz, de szinte nemkivanatos beosztas.
Szerencsénkre egy cég nagyon megoriilt egy dsszeszokott,
tapasztalt hidtervez6 csapatnak, és igy néhany héten beliil
szinte a teljes volt Miiszaki Osztaly az 4j helyén, az Altalanos
Kultarmérnoki Irodanal (AKMI) talalta magat (2013.06).
( Ahogy addig sem, azota se tudom, hogy mit jelent — az
épitészektdl évszazadok dta megkiilonboztetd - Kultirmérnok
megjelolés?) Feladataink kozott itt is a hidépitési projektek
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elokészitése, hid-mozgatédsi és épitési technoldgiak és
segédszerkezetek tervezése volt.

Ekkor mar elértem a nyugdij korhatart, de hivtak az uj
feladatok és a fiatalabb munkatarsaknak is sziikségiik volt ram,
igy folytattam a munkat. Egész életemet vasbeton ¢€s feszitett
beton szerkezetek toltotték ki, reméltem, hogy igy marad ez,
mig erével birom a munkat.

Acélszerkezetli hidakrdl eddig csak, mint 1étezd
versenytarsrol hallottam Domanovszky Sandor eléadasain.
En ugy véltem, hogy ilyen szerkezetekkel sohasem fogok
talalkozni, de a mondas szerint ,,Never say never” — vagyis
,,s0se mond, hogy soha ,,. s mivel egyre tobb acélszerkezet vett
koril, 2014.03-t6l -- mar a Hidépitd cégek {6 ellenfelének, a
Kozgép Zrt-nek lettem az alkalmazottja. Itt fogyott el beldlem
végleg a tervezdi lelkesedés, és még ebben az évben végleg
nyugdijba vonultam.

6. KOSZONET

Halas szivvel gondolok azokra a személyekre — sziileimre,
tanaraimra, oktatdira, Oszinte munkatarsaimra, akik segitettek
atkelni a tudas, az érdekl6dés és tapasztalat akadalyain, melyek
utan most megkaptam ezt a megtiszteld dijat.

Ez a dij jorészt dket illeti és a meghatott 5romdém azokra is
iranyul, akiket én is igyekeztem atsegiteni a sajat hidjaikon, ha
akadalyhoz értek, - gondolok itt azokra a fiatalabb kollégakra,
akik ma mar a hidasz és mélyépité szakma javat alkotjak.

Viselve a felejtés kinjat és aldasat, élve a megbocsatas
kegyelmével ma mar csak a csaladomnak, kitarté tamaszomnak,
feleségemnek és lanyunk csaladjanak, két gyonyora
unokamnak élek €s oriilok minden 0j napnak.

Koszonom:

Mihalek Tamas
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A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irasa

)

Prof. Dr. Kaszas Karoly

Oriasi megtiszteltetés érte személyemet és munkéassagomat
azzal, hogy megkaptam a kiilf61don €16 magyar mérnokok

crer

s

2015-ben felvételt nyertiink tanarsegédemmel és jovendd
utdédommal, Cseh Arpad doktorandusszal, a Szabadkai
Epitémérnoki Karrol, Szerbiabol, Délvidékrél a fib (Nemzetkozi
Betonszovetség) Magyar Tagozataba, ami 6riasi megtiszteltetés
volt szamunkra, szerbiai, délvidéki magyaroknak. Tobbszor
voltunk, a Palotas Laszl6-dij atadasan és a fib Magyar
Tagozata kozgytilésén. Nagy tisztelettel néztem és hallgattam
a dijazottak méltatasat és eldadasaikat de, hogy egyszer én
részesiiljek ebben a hatalmas elismerésben, azt almodni sem
mertem volna.

Ezuton szeretném kdszonetem kifejezni a Palotas-dij
Kuratériumanak, Zsomboly Sandornak, a Kuratorium
elnokének és dr. Baldzs L. Gyorgy professzornak, a fib
Magyar Tagozata elndkének, €s mindazoknak akik tamogattak
jelolésemet. Kiilondsen meghatott, hogy a dijat Prof. Dr. Ing.
Laszlo M. Palotas Ph.D. személyesen adta at. Szamomra
ez hatalmas elismerés, mint technologus mérndknek az
anyagtanban, a tobb mint negyvenéves munkassagomért, a
szakmaban, a tudomanyban és a tanitasban.

1954. dec. 25-¢én, kardcsony hajnalan sziilettem
Magyarkanizsan, Délvidéken, egy Tiszamenti varoskaban,
Vajdasagban, az akkori Jugoszlaviaban.

Sziileim pedagogusok voltak, édesanyam tanitond,
édesapam torténelem szakos tanar volt.

Anyai nagyapam, tobb mint 30 évig volt pénztarosa az
,,Els6 Magyarkanizsai G6z Tégla és Cserépgyarnak”. Nagy
tiszteletben all6 ember volt, Dobd Ur maradt, az ,.elvtarsi
idokben” is!

A gyéar neve tobbszor valtozott az idék soran, majd a II:
vilaghabort utan, a “Potisje” (magyarul “Tiszamente”) nevet
kapta. Nagyapam mar 5 éves koromban rendszeresen kivitt
a téglagyar agyagbanyajaba, iizemeibe, amelyek nagyon
tetszettek nekem. Sokszor mondta: “kisunokam, ide gyere
majd dolgozni, itt a f6ldbdl késziil a pénz!”. Soha nem
gondoltam volna, hogy életutam majdan odavezet és mekkora
igazsagot mondott nagyapam!

Az elemi iskolat sziilévarosomban, Magyarkanizsan
végeztem el, magyar nyelven, majd a Zentai Gimnaziumban
érettségiztem, szintén magyar nyelven, 1973-ben. Nagyon
szerettem a kémiat, sorra nyertem a kémia versenyeket,
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lekorozve sok Vegyészeti Szakkdzépiskola tanuloit. Vegytan
tandrom ezt nagyon értékelte, kivaloé kapcsolat alakult ki
kozottiink, amit nem tudott bearnyékolni az az ,,apré esemény”
sem, hogy kozvetleniil az érettségi eldtt, ,kiilonbejaratu
kémiai ujitasommal”, majdnem a levegdbe ropitettem a
vegytan labort és a fél gimnaziumot! Tanarom mentett meg a
kidobastol, magara vallalva a torténtekért a felelosséget, allasat
kockéztatva ezzel! Oriasi példat mutatott emberiességbdl, ami
végig kisért életem folyaman.

1973-ban felvételt nyertem, az Ujvidéki Egyetem,
Technoldgiai Kardra. A technologia szé gorog eredeti:
tekhnologia - rendszerbe foglalt eljaras, mod, szaktudas.

Rengeteget, szinte fanatikusan tanultam, tudtam, hogy év
ismétlésre nincs lehetdségem.

A masodik év tavaszi szemesztere alatt, a Belgradban
megrendezésre keriilt a 12. Nemzetkozi Analitikai Kémia
Versenyen (12 orszagbo6l voltak résztvevék) a Technoldgiai
Kar csapataba, csak, mint tartalék keriiltem be, de a verseny
gyakorlati részében, ahol titralassal (térfogati meghatarozas) az
oldatban 1év0 kalcium mennyiségét 0,0 hiba %-kal hatdroztam
meg, legydzve az egész mezOnyt. Néphdsként tinnepeltek.

1978. marcius 27-én diplomaztam, okleveles technologus
mérnokként (sziileim 24. hazassagi évforduldjan), mint a
Magyarkanizsai Epitéipari Kombinat (akkor kb. 3000 dolgozot
foglalkoztott) 6sztondijasa, a petrokémia-szintetikus polimerek
szakon, a Kombinat nafténsav beruhazasi programjara, mivel
kozségiink alatt, nagy kiterjedést, kivalo mindségili kéolajmezo
volt.

Ekkor jott a “sors fintora”, a felsdbb szervek nem
engedélyezték a petrokémia program kivitelezését és én mint
okleveles technologus mérnok - petrokémikus, a “Potisje”
Epitdanyaggyarba - téglagyarba kaptam beosztast!

Azon kiviil, amit nagyapam gyerekkoromban megmutatott,
elmagyarazott, valamint a nyari sziinetekben fizikai munkasként,
portasként, telefonkdzpont kezeloként dolgoztam a gyarban,
hogy hozzijaruljak a csaladi koltségvetéshez. gy mar koran
»testkdzelbdl”, nem konyvbdl, megismertem egy gyardrias
felépitését, mikodését, ami késébb (akkor még nem tudhattam)
sorsdontd volt tovabbi életpalyamra.

Fogalmam sem volt a tégla és cserépgyartasrol, mivel
az Ujvidéki Egyetem, Technologiai Karan petrokémiat és
szintetikus polimereket tanultam. A beosztas azonban parancs
volt, kiillonben vissza kellett volna sziileimnek fizetni az
Osztondijat, persze kamatostol és mindenek felett szégyent
hoztam volna csalddomra!
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Sajnos, abban az id6ében a téglagyarnak (ahogy mi neveztiik
és ma is igy nevezziik), a munka nehézségét illetden, igen rossz
hire volt: “tanulj fiam, vagy mész a téglagyarba meldsnak!”.
Ez mellet, a mérndkoket nem szivesen fogadtak, nagyon sokat
eliztek az “oreg rokak” —régi téglagyari munkasok, akik azt
vallottak: “nem kell ide kutyaiité nagypapiros, aki majd csak
szédeleg, ide csak kemény meldsok kellenek!” En meg ugy
voltam, irany a téglagyar, lesz ami lesz! ,,Nagyapa, most segits,
egyszem unokadnak, onnan fentrél!”.

Rogton munkaba alltam mérndok gyakornokként a
téglagyarba. Jottek is a ,,fekete levesek”. Rogton bedobtak a
mélyvizbe, vagy megszokik vagy megszokik. Mar a tizedik
napon, gyakornokként, ¢jjeli valtast kellett vezetnem, holott
onallo munkara, casak a gyakornoki vizsga letétele utan
(minimum hat hénap) oszthattak volna be. Az ,,0reg rokak”
persze nem sok informaciot adtak at, igy kezdetben rengeteg
hibat kovettem el. Az elsd, 6nallo ¢jszakai munkam utan,
reggeli valtas megérkezésekor, a dudacserép szarité kamrai
kinyitasakor, hatalmas szidalmazas, ,keresztviz leszedés”
kezdédott iranyomba, mert egy darab szaraz dudacserép
sem volt! Az ,,6reg roka” valtasvezetd nem mondta, hogy
¢jfélkor teljesen ki kell nyitni a szaritdo levegd bearamlo
szelepét, igy odalett az aznapi termelés és a fizettség. Na,
mondtam magamnak, ,,Kaszas, kitelt az esztendd, szedheted
a satorfadat”! Megusztam, levontam a tanulsagot, de a
szégyen bélyege rajtam volt. Volt tovabbra is sok szidas,
leorditas a dolgozok részérdl, csak ugy ,,repiilt a tollam”, de
én Osszeszoritott foggal tlirtem a megalaztatasok sorat. Az
acélt a tiizben edzik, ismételtem szamtalanszor magamnak,
egy zokszo nélkiil.

A Mindenhat6 kozbeszolt, lehet, hogy nagyapam »Ott
Font, kozbenjart nala, egyszem unokaja érdekében«-ki tudja?
Az iizemben ahol gyakornok mérndk voltam, akkora volt a
selejt, a kiégetett, uj tipusu cserépben (hajszalrepedés), hogy
értékben meghaladta, az akkor 860 dolgozot foglalkoztatd
gyarérids, évi szintre atszamitott, egyhavi bruttd fizetését!
Nem tudtam és nem is akartam ebbe beletorddni! Egy honapig
tartd, hosszas mérésekkel, szamitasokkal, rajzok tomkelegével,
termodinamikai és mechanikai szamitasokkal, gondolkozassal,
at nem aludt éjszakak utan, (a személyi szamitogéprél még
csak nem is hallottunk!) tgy véltem, megtalaltam a megoldast:
a szaraz cserép rakat kialakitasat, az alagut kemence égetd
kocsijain meg kell valtoztatni és konkrét javaslatom volt! Na
de egy kemence kocsira 4800 cserép fért, az alagut kemence
hossza 128 méter volt, benne 52 kemencekocsi! Ha csak
egy cseréprakat is megddl a kemencében, a dominé effektus
miatt, a kemencében 1€v0, szinte dsszes vagonon beddlnek
a cseréprakatok! Ki meri ezt az oridsi rizikot és felelosséget
vallalni, féleg egy »sarga csord, tejfelesszaju« kezdé mérnok
javaslatara, aki még gyakornokként felel6sségre sem vonhato!
Probaltam sorra meggydzni, az »Oreg roka« valtasvezetdket,
mig, egyikiik bevallalta, hogy az 6 valtasaban, délutan, titokban
megrakat négy vagont a hétbdl, az én javaslatom alapjan, aztan,
lesz, ami lesz Harom ¢és fél nap utan jott ki az els6, jitott
moédon megrakott vagon a kemencébdl, addig reszkettiink,
nehogy beddlés keletkezzen. Leizzadva, kiszaradt torkokkal
vartuk az eredményt. A négy, Uj rendszerrel megrakott
vagonon, egyetlen egy hajszal repedéses cserép sem volt!
Alig hittiink a szemiinknek! Az 6romiink leirhatatlan volt! Az
»oreg rokak« (mindannyian ott voltak) odahivtak magukhoz
¢és azt mondtak: » Minden elismerésiink de nehogy eljarjon a
szad, hogy ezt te oldottad meg! Ha ezt betartod, becsiiletesen
dolgozol és nem leszel beképzelt, a mi kutyank kolyke leszel,
megtanitunk mindenre és timogatunk!«. Megfogadtam int6 és
»joindulatii« szavaikat és sosem bantam meg.
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Minden érdekelt, mindenbe beméasztam, dolgoztam a
legnehezebb munkahelyeken, az egyetlen mérndk voltam
az egész orszagban, aki megtanulta pakurédval tiizelni a
korkemencét, rakni a téglat, a cserepet. Sokszor ugy mentem
haza a gyarbol, porosan, piszkosan, kormosan, sarosan, hogy
édesanyam majdnem sirva kérdezte, hogy: »Edesfiam, te
mérmnok vagy ott, vagy ki-behordd a kemencében?«. Edesapam,
aki nagyon szigor de igazsagos volt velem csak annyit
mondott: ,,Hagyd Klara, a szakmat csak igy lehet rendesen
kitanulni!” —igaza volt. Egy idé utdn visszahallottam a
kemény téglagyari munkasoktol: ,,Ebbdl a Kaszasbol lesz
valami, nézzétek, nem fél a kemény mel6tol!”. Ett6] nagyobb
elismerést nem kaphattam.

Megismertem az egész gyarat, az agyagbanyatol, a teljes
termelést, a laboratoriumot, a készaru raktarozasat és annak
elszallitasat.

Héarom honap gyakornoki munka utan ( biztosan az
,»oreg rokak” javaslatara), vezérigazgatdi engedéllyel,
letettem a gyakornoki vizsgat, aminek témaja egy csdszaritd
megtervezése volt, egy j programhoz. Késébb megtudtam,
hogy ilyen szaritot még senki sem tervezett, tehat probatétel
volt. Teljes jogh mérndk lettem és a fizetésem is sokkal
magasabb lett, majd kineveztek abban az iizemegységben,
termelésvezetonek.

1982. marcius végeén, ,atvezényeltek” a Magyarkanizsai
Csempegyarba. A Nyerstermelési osztaly vezetésével
biztak meg, majd a Mindségellendrzési osztaly és a gyar
laboratoriumanak vezetésével.

Mivel a magyarkanizsai agyag, ami kivalo a tégla és cserép
gyartashoz (/. adbra) de a csempegyartashoz nem, sziikség
volt magasabb mindségli agyagok, dolomit és marvanypor
hozzaadasara, beszerzd kollégammal beutaztuk az egész akkori
Jugoszlaviat.

Egy kiilfoldi, télem idésebb, kivalo szakember, megtanitott
a,cselre”, hogyan lehet az agyag mindségét, ott a helyszinen,
a tobbszaz kilométerre 1év6 agyagbanyaban, miiszerek nélkiil,
aranylag precizen megallapitani. A kéz két nagyujjan 1évo
kormok kozott, egy kevés agyagot dorzsolve (persze gyakorlas
utan!), szépen lehetett érezni az agyag homok tartalmat-ez
még a kisebb ,,analizis” volt! Nagyobb agyag darabot, erésen
a nyelvemhez nyomva, minél jobban ,hizta” a nyelvem az
agyagot, annal plasztikusabb volt az agyag! Na, ez az ,,elemzés”
mar mindenhol , kiverte a biztositékot”. Volt is nagy cirkusz!
M¢ég a legoregebb, sokat probalt agyagbanyaszok is sietve
elfordultak... Azért a messzefoldon ismert szerbiai, bosznia-
hercegovinai szilva palinka (,,schligowitz”), helyrebillentette
mindenki ,lelki egyensulyat” de megkértek, hogy ezt a
,»produkcidt” (analizist) ne ismételjem meg...

1. abra: A magyarkanizsai téglagyar és csempegyar agyagbanyaja
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2. abra: Elgdrbeség és derékszogtol vald eltérés

A Magyarkanizsai ,,Potisje” és a , Keramika gyar szinte
minden munkahelyén dolgoztam, meldsként is, el is neveztek
,,mezitlabas mérnoknek”.

fgy kitanultam ,,3 dimenziéban”, a durva- és finomkeramia
gyartas szakmajat.

Munkatarsaimmal, a csempegyarban (1982-1987) opti-
malizaltuk a keramia masszaiszap nedvesOrlésii malmainak
munkajat, 18%-al abra az 6rlésidot.

A szinter mindségii padlé kerdmia csempék gyartasanal,
nagy hiba tortént a gyar miiszaki atvételekor. A gyarat ,,.know-
how” szerzédéssel vasaroltak meg de a padlécsempe gyartasa-
nal még a probatermelést sem végezték el. Amikor elkezdtiik
a gyartast, csak harmadosztalyti csempét és selejtet tudtunk
gyartani. Hidba volt minden reklamdcios probalkozas!

A szinter mindségli padlécsempét, szaraz pré-
selési eljarassal végeztiik (5% H,O), gyorsszaritoban
szaritottuk,alagutkemencében égettiik 24 ora alatt, 1150 Cel-
sius fokon. Az égetett csempe linedris zsugorodasa 8% volt.
A 16 hibak a kész csempéknél az élgorbeség és a derékszogtol
vald eltérés volt (2. abra).

Nem volt mas valasztas, mi fiatal szakemberek, ,,ifju Tita-
nok”, nekigytirkdztiink, hogy megoldjuk a problémakat. Kellett
hozza fiatalos lendiilet, batorsag és ahogy Johann Wolfgang
von Goethe irta: » Tulajdonképpen csak akkor tudunk, amikor
keveset tudunk. A tudassal n6 a kétely.«. Ma, 66 évesen és tobb
mint 40 munkaév utan, nem valdszinii, hogy ugy belevagnék.

El6szor probalkoztunk a termelés, technologiai-technikai
paraméterei valtoztatasaval.

Teljesen atalakitottuk, a keramia masszaiszap porlasztod
szaritdjanak (,,atomizor”) belsd szerkezetét, megvaltoztattuk
technologiai-miiszaki paramétereit, ezaltal a keramia granu-
latum szemcsenagysagat, annak eloszlasi gorbéjét, jelentésen
korrigaltuk, ami a csempe szaraz préselésénél jelentds mindség
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4. abra: Keramia granulatum SEM felvétele

javulast eredményezett.Beépitettiink egy kiilfoldi gyartmanyu,
folyamatos kerdmia granulatum nedvességmérot, amely az
addigi 6rankénti nedvesség meghatarozas helyett (3 tonna
granulatum / 6ra!), folyamatos mérést végzett (négy fénysugar
segitségével), amivel kizartuk az emberi tényezo6 ebbdl eredd
hibait els6k kozott Europaban.

Ez a megkozelitési modszer hozott némi eredményt, de nem
volt alland6 és megbizhato, habar, ¢jjel nappal, nem kimélve
magunkat, dolgoztunk.

Ekkor alkalmaztunk az Ujvidéki Egyetem Technolégia Kara
professzoraival (az én »alma materom«-mal) és a Belgrad
melletti »Vincsa Nuklearis Kutatd Intézet« szakembereivel,
el6szor Jugoszlaviaban és Eurdpaban is, pasztazo elektron
mikroszkopos vizsgalatokat -SEM (3. és 4. abra), termovizids
kamerak felvételeit (5. abra), magasszintli matematikai model-
lezéseket, a termelés hibainak elharitasanal.

Osszekotve az dsszes alkalmazott modszert, nem szeretném
a teljesség igényével mindezt leirni, sikeriilt: 84 % els6 oszta-
lya terméket gyartani, a selejtet 1,8 %-ra csiikkenteni, a tobbi
termék masod- és harmadosztalyu volt!

1987 marciusaba kineveztek a Magyarkanizsai Epit6ipari
Kombinat vezérigazgat6d helyettesének, majd 1989. decem-

2020/1



5. abra: Nyers, préselt kerdmialapok termovizids felvételei

ber 13-an, a »Potisje« Epitdanyaggyarté Rt. (téglagyar, ahol
kezdtem mérndki palyafutasomat) vezérigazgatdjanak. Ezt a
tisztséget 2000. oktober 31-ig toltdttem be, ekkor lemondt-
am. Teljesen kiégtem a majd 12 év vezérigazgatosag alatt:
polgarhabort, Jugoszlavia szétesése, embargo, hiperinflacio.
Biiszkén irom, hogy vezetésem alatt, egyetlen téves beruhazas
sem tortént a gyarban, allandodan tjitottuk a felszerelésiinket,
technoldgiankat, fiatal kaderokat sztondijaztunk, képeztiink
ki. 2000. augusztusaban {izembe helyeztiik Eurdpa egyik leg-
modernebb agyagbanyajat. Az agyagvagyon, a kivizsgalasok
szerint, évi 300.000 m*-es kapacitassal majdnem 100 évre
biztositotta a termelést.

A kotrogeépektdl 3,5 km hosszt, gumihevederes szallitos-
zalag szallitotta az agyagot a gyarba, diszpécser kozponttal,
GPS késziilékekkel (6. abra).

Lemondasom utan két évig, a gyar fétechnologusanak he-
lyettese voltam, soha nem szakadtam el a szakmatol.

2002. december 24-én vezérigazgatonk kinevezett szemé-
lyes technoldgiai-miiszaki tanacsadojanak, majd 2003 februar-
jatol, az agyag szaraz feldolgozasa, mint 0}, induld beruhazas
fomérnokének. Hatalmas megtisztelés, feladat, kihivas és
felelosség volt szamomra, mert ilyen formaban €s tartalomban,

VASBETONEPITES « 202071

6. abra: A gumihevederes agyagszallit rendszer

7. abra: Eplil az agyag szaraz feldolgozésanak lizeme

még sehol a Vilagon nem késziilt ilyen beruhazas (7. abra).

2005. oktober elején befejeztiik a beruhazast és én oktdber
31-én felmondtam a gyarban.

1995.0ktober 1-t61 az Ujvidéki Egyetem Epitémérnoki
Karan tanitottam masodallasban docens, rendkiviili és rendes
egyetemi tanarként.

2005. november 1-tdl féallasu egyetemi tanar lettem az
emlitett Epitémérnoki Karon, ahol a szerb nyelv mellett, felvé-
telezni is lehet, bizonyos tantargyakat is lehet magyar nyelven
hallgatni, s6t vizsgazni is lehet magyar nyelven, amire nagyon
biiszke vagyok! A magam részérél mindig, parhuzamosan,
két nyelven adtam eld: szerb és magyar nyelven, ugyanigy a
gyakorlatokon, konzultaciokon és vizsgakon (8. és 9. dbra).

Nagyon sok hazai és kiilfoldi tanacskozason, eurdpai és
vilagkongresszuson vettem részt és voltam szervezo.

117 tudomanyos és szakmai munkat publikaltam Jugoszla-
viaban, Szerbidban, Eurdpa €s a vilag vezetd folyoirataiban.
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8. abra: Kollégaiaval és az egyetemistakkal az Uj,Dunan at épuld Ujvi-
dék-Belgrad autopalya hidnal

Tobbszaz szakmai és tudomanyos eléadast tartottam: ju-
goszlav, szerbiai, nemzetkdzi, eurdpai €s vilagszintli tanacs-
kozasokon, konferenciakon, kongresszusokon, szerb, magyar,
német, angol és olasz nyelven.

Szerzdje és tarsszerzoje vagyok tobb tankdnyvnek, tarss-
zerz6je harom monografianak és két enciklopédianak, valamint
szamos kiilfoldi tudomanyos munka recenzense.

Legjelentdsebb kitilintetések:

Vajdasagi Gazdasagi Kamara Aranyplakettje (1998);

Jugoszlav Szovetségi Koztarsasag Munkaérdemrendje
(1999);

Szabadkai Korzeti Gazdasagi Kamara Aranyjelvénye
(2012);

Német Keramiai Tarsasag (DKG) Eziist Erdemérme (2016).

2019. marcius 1-én, tobb mint 40 munkaév utan, nyugdijba
vonultam.

Csaladommal (/0. abra) Magyarkanizsan, Szerbia legésza-
kibb kdzségében éliink.
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9. abra: Kollégaival: Kekanovity, Cs
Kiallitason

e =

10. abra: Kaszas Karoly feleségével, fiukkal, menytkkel és leanyukkal
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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2019. december 2-an

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irasa - megosztott dij Varga Andrassal

Karakas Janos

Amikor Balazs professzor értesitett arr6l, hogy megosztott
dijazottként méltonak taldltak az idei Palotas-dijra, hirtelen
nagyon sok gondolat jutott eszembe. Miért pont én?
Megérdemlem-e? Egy napig izlelgettem magamban, végiil a
napi rutinbol kiszakadva tartottam egy kis dnértékelést.

1961-ben sziilettem Tatan, egy biibajos dunantuli
kisvarosban. Edesapam pedagogus volt, a helyi gimnazium
koztiszteletben allo magyar tandra, sajnos, 6t mar 25 éve
elvesztettem. Edesanyam egy kis épitipari véllalat munkatarsa
volt. A gimnazium elvégzése kdzben egy ideig hezitaltam a
testneveld és a mérnoki palya kozott. Végiil az utdbbi gy6zott.
A kozépiskolaban kitlind képességli osztalytarsaimmal a
Kozépiskolai Matematikai Lapok matematika és fizika
feladatainak megoldasan versengtiink. Ma mindannyian
magas tudomanyos fokozattal rendelkeznek, ezért halasak
vagyunk osztalyfénokiinknek, Toth Andrasnak, aki gyakran
sajat otthonaban tartott nekiink esténként szakkoroket.
Kozépiskolai tanulmanyaim egyik nagy ajandéka volt az az
abrazolo6 geometriai tudas, melyet szintén Andras vezetésével
ismerhettiink meg, (a kozépiskolai tananyagnak nem volt része,
fakultacio keretében, kiiliin érakon tanitotta meg nekiink ezt az
egész késobbi életiinkben jelenlévo térlatast.) A kdzépiskola
elvégzése utan maximalis pontszammal felvételt nyertem a
BME szerkezetépitdé mérnoki szakara.

11 hénapnyi katonaskodas utan kezddédott el életem
egyik legszebb 6t éve. Akkor még nem tudtam értékelni,
hogy a szakma mekkora kivalosagaitol tanulhattuk meg
az ¢épitdmérnoki szakma alapjait. (Sandor és Reimann
professzorok a matematika, id. Balazs professzor az
épitéanyagok, Kézdi professzor a geotechnika alapozd
ismereteit tanitottdk meg nekiink). Késobbi, allamvizsga
targyainkbdl pedig a szakma kivalosagai palléroztak minket.
(Halasz professzor az acélszerkezetek, Szalai, Tassi és Orosz
professzorok a vasbetonszerkezetek rejtelmeibe vezettek be
minket) Kiilon koszonettel tartozom dr. Almasi Jozsefnek,
aki szigoraval, humoraval szerettette meg sokunkkal a
vasbetonszerkezetek sokszor nehezen megtanulhato tervezési
¢s kivitelezési feladatait.

Az Egyetem elvégzése utan az allami épitdiparban nem
helyezkedtem el. Megndsiiltem, feleségem, Varga Erzsébet
(kés6bbi munkatarsam, Andras névére) szintén szerkezetépitd
mérndk. Nyelveket tanultam kiil- és belf6ldon.

1991-t6l egy kisebb épitdipari vallalkozast alapitottam,
majd Kapu Laszloéval megalakitottuk a Zsalu Kft-t, ami
monolit vasbeton szerkezetek kivitelezését végezte. Rendkiviil
izgalmas, innovativ iddszak volt az egyiitt td1tott tobb
mint 10 év. Megjelentek a nyugat-eurdpai multik, vegyes
vallalatok. Sorra alakultak meg az allami épitdipari vallalatok
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egykori vezetdi altal alapitott maganvallalkozasok. (Hiros-
ép, Epszerk Pannonia Invest stb). Ezidben jelentek meg
hazankban a nagy eurdpai zsalukdlesonzok (Doka, PERI,
Meva), nagy biiszkeséget jelentett a Meva 1-es vevokoddal
rendelkez6 tigyfelének lenni. A mai szerkezetépitési szakma
megteremtéinek mondhattuk magunkat. Ez tobb szempontbol
nagy felelésséget jelentett. A BME-rdl frissen érkezett
fiatal mérnokok tudasvagya kiapadhatatlan volt. 1993-ban,
frissen végzett diplomasként csatlakozott hozzank tobb
fiatal tarsaval Varga Andras is, akivel azota kisebb-nagyobb
sziinetekkel egyiitt dolgozom. Ok elhozték nekiink az
oktatasi rendszer robbanasszerli valtozasanak eredményeit
(pl. a szamitastechnika gyakorlati alkalmazasat), Ennek az
idészaknak az egyik legnehezebben megoldhato feladata a
megfelel szamu és tudasu szakmunkaslétszam biztositasa
volt. Szerencsére még rendelkezésre alltak az el6z6 rendszer
megbizhatd ,,szaki”-jai, de az egyre novekvd volument mar
nem tudta ellatni a hazai munkaer6 piac. Ekkor ismerkedtiink
meg a székely acsok mekkajanak tekinthetd, Gyergyoremete
fiatal acsaival. Az, hogy 6k hivatalos munkavallaloként nalunk
dolgozhassanak, nagy kitartast igénylé hivatali iligyintézést
igényelt. Ma, kozel harminc év utan ezek az egykori acsok
vezetik és tulajdonoljak a meghatarozo hazai szerkezetépitd
vallalkozasok nagy tobbségét. (Péter Epitd, Bayer-Construct,
Sankd-ép, Fiilop szerkezet stb.). 10 év alatt egyre ndvekvo
méretli cégilink tobb nagy kozintézmény és kereskedelmi
létesitmény kivitelezésében vett részt. Ebben az idében indult
el a tarsashaz épitési piac is.

2004-ben sajnalatos moédon egy kiilfoldi tulajdonu
befektetd kozel félmilliard forint kivitelezési dijat nem fizetett
ki céglinknek a Récsei-center épitése utan. Ezzel teljesen
ellehetetlenitette tarsasagunk tovabbi miikodését. ,,The show
must go on”, hangzott el a legendas mondat a miincheni olimpia
idején, igy nekiink is 0j céget kellett alapitanunk, szinte a
nullarél, de nagy lendiilettel vetettiik bele magunkat a munkaba.
A 2004-ben alakult Moratus Kft azota toretlen lendiilettel
fejlodve jelen van a szerkezetépitési piacon. Kalkopulosz Attila
tarsaként teltek dolgos hétkoznapjaim. Stratégiai partnerei
lettiink a Market Zrt-nek. Epitéipari nivodijjal jutalmaztik
munkankat tobb alkalommal is. (K3 Irodahaz, Market 3.0
irodahaz). 2010-ben az ArchDaily Building of the Year
palyazatan a Laposa pincészet elsd dijat nyert. Az évek sordn
igyekeztiink megtanulni a monolit vasbeton szerkezetépités
csinjat-binjat. Uj épiilettombok, irodahdzak, szallodak, gyartd
lizemek kivitelezését végeztiik el évi tobb milliard Ft arbevétel
mellett. Nemzetkozi kitekintésként felépitettitk Azerbajdzsan
kozponti onkoldgiai épiiletét.

A 2010-es év ujabb valtozast hozott palyafutdasomban:



2. abra: Tuske csarnok

befejeztem munkamat a Moratus Kft-nél, uj kihivasokat
kerestem. A kovetkezd években nagy allami beruhdzasok
keretében vezethettem a Ludovika projekt két épiiletének, a 600
fos kollégium és a Campus kivitelezését. Tevékenységiinket
Ujabb nivodijakkal jutalmaztak.

2016 6szétdl Varga Andrassal kdzdsen, egy négyfoés mérnoki
csapattal elkészitettiik az ij Puskas Ferenc Stadion monolit
vasbeton szerkezete épitésének kivitelezési ajanlatat a palyazo
Puskaskonzorcium szamara. Mini stabunk elsd sikere az
volt, hogy a Magyar Epité Zrt. és a ZAEV Zrt. Konzorciuma
ajanlatunk birtokaban elnyerte a stadion kivitelezési
munkait févallalkozoként. Eletiink talan legizgalmasabb
szakasza kovetkezett, hosszu honapokon keresztiil tervezoi
egyeztetések, pénziligyi és kivitelezési titemtervek készitése
volt feladatunk. A ketténk kozotti munkamegosztas szerint
én elsésorban az alvallalkozok kapacitasanak lekotéséért
feleltem, Andras végezte a technologiai egyeztetéseket.
Emellett ki kellett alljuk a megrendeld és a mérndki szervezet
kérdéseinek 6zonét. Az eredmény ismert. Hatarido el6tt 9
nappal elkésziilt a vilagszinvonalu stadion. A kritikat €s a
véleményt nem magunk fogalmaztuk meg, a stadion zsaluzasat
a Doka kozremiikodésével valositottuk meg. 2019-ben a Doka
vezetdsége elismerve a munkankat, a Stadionban tartotta
a Board éves {ilését. Itt fogalmazta meg Harald Ziebula, a
Doka Igazgatoja, hogy a Dél-Afrikaban rendezett Labdarago
VB tobb stadionjat kivitelezték Doka zsaluzattal, de egyik
sem kozelitette meg az uj Puskas Stadion mindségét. Kivald
kapcsolatot apoltunk a tervezével, Skardelli Gyorggyel, aki
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5. abra: Hankook Gumigyar, Dunaujvaros

munkdja elismeréseként 2020. marcius 15-én Kossuth-dijban
részesiilt.

Amikor az ember atvesz egy dijat, 6hatatlanul is szamvetést
készit magaban. Biiszke vagyok azokra az egykor fiatal
mérndkdkre, akiket tanithattam a szakmara, emberségre. ma
6k is cégvezetdk, tulajdonosok. Sajnos dramaian lecsokkent az
Epitémérndki karra jelentkezOk szama, hiszen aki ezt a szakmat
valasztja, nagyon sokat kell dolgoznia a mindennapok soran.
De van remény: szerencsére mar megjelent a fiatal generacio,
a stadion kivitelezése soran harminc év koriili kollégaink is
nagy segitséget jelentettek. Munkajukat eziton is kdszondm,
nélkiilik nem sikertilt volna!
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Egyetem, nagy el6add terem
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Puskés Ferenc Stadion

9. abra: Az

Munkam soran nagy tamogatast kaptam feleségemtol.
Halas és biiszke vagyok arra is, hogy ekdzben felcseperedtek,
diplomét szereztek gyermekeink: Adam, Zita és Maté.

Végezetiil szeretném megkdszonni a Palotas-dij
kuratoriumanak, dr. Balazs L. Gyorgy professzornak, €s ifj.
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Palotas Laszlo professzornak, hogy érdemesnek tartottak a
2019. évi Palotas-dijra. Oriasi megtiszteltetés azon a listan
szerepelni, ahol egykori tanaraim, szakmank ikonjai talalhatdak
meg.

Karakas Janos
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Palotas Laszlo-dijak atadasa 2019. december 2-an

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijasanak irdsa - megosztott dij Karakas Janossal

Varga Andras

Amikor értesiiltem arrol, hogy idén a Palotas-dijat megosztottan
megkapom, az eddig dijazottak névsorat meglatva, kételyek
meriiltek fel bennem. Biztosan ram gondoltak, hiszen ebben a
névsorban csak olyan emberek nevét lattam, akitdl a szakma
nagyjai is tanulnak. Mikor biztositottak arrol, hogy igen én
vagyok a dijazott, nagyon megtisztelve éreztem magamat,
és koszondm a kuratoriumnak, hogy engem valasztottak. A
kovetkezokben, roviden dsszefoglalom, életem ¢és szakmai
palyam fontosabb allomasait, és beavatnam ondket, életem
eddigi legnagyobb kihivasanak, a Puskas Ferenc Aréna
kivitelezési, és organizacios problémaiba és megoldasukba.
1968. mércius 17.-én sziilettem Budapesten. Edesanydm
a Kozponti Statisztikai Hivatal kotelékében dolgozott.
Edesapam, akit a stadion épitése alatt vesztettem el, szintén a
Kozponti statisztikai Hivatal dolgozoja volt, de egy iddszakot
az akkori OTSH-nal is dolgozott. Kdzépiskolai tanulmanyaimat
a II. Rakoczi Ferenc Gimnaziumban végeztem, egy elrontott
matematika irasbeli miatt elsére nem sikeriilt felvételt nyernem
az egyetemre, de masodjara felvettek a BME Epitémérnoki
Karara, melyet 1993-ban végeztem el. Iskolai tanulmanyaimat
szervesen kisérte sportpalyafutdsom, 13 évig vizilabdaztam.
1993-ban, az egyetem elvégzése utan kivitelezOként
helyezkedtem el a Zsalu Kft. kotelékében. A rendszervaltas
utan, ebben az idészakban alakultak kisebb vallalkozasok,
melyek mar szakiranyban tagozodtak. Az elsé munkak egy-egy
épiilet 1épcso, fodém szerkezetépitésébdl alltak, melyeknek
a kivitelezésében a munkasokkal egyiitt tevékenyen részt
vettem. Egyik munka hozta a masikat, a cég is folyamatosan
boviilt, igy hamarosan az épitkezéseken mar vezetoként
voltam jelen. A Zsalu Kft.-nél eltolt6tt idot nevezhetem, egy
kezdeti tanulod iddszaknak, ahol a szerkezetépités alapjait
megtanultam, és ennél a cégnél dontdttem el, hogy az
épitdiparban a jovomet kivitelez6ként képzelem el. 2000-ben
egy tarsashdz generalkivitelezése kapcsan, ugy éreztem, hogy
ki kellene probalnom magam a kivitelezési munka komplett
megvalositasaban. fgy keriiltem a Geoépité Kft.-hez. Ennél
a cégnél generalkivitelezési feladatokat végeztem kisebb
tarsashazaknal. A 2008-as valsag kirobbanasakor az ingatlanpiac
is valsagba keriilt. 2008 6szén allast kerestem, és ekkor
helyezkedtem el a Tétok ¢és fiai Kft-nél, mint féépitésvezets.
Ujra visszatértem a szerkezetépitéshez. 2010-ben a Moratus
Kft.-t6] kaptam egy megkeresést Miiszaki Igazgatoi posztra.
Az ismeretség régi keletli, mert a Moratus Kft. a Zsalu Kft.
utddcége. Ennél a cégnél, mar mint kozépvezeté nagyon sok
projekt részese voltam. Rogton elsé munkamnal (Akadémia
Park Officium és Traf6 Irodahdz) Epitéipari nivodij elismerés
részese voltam. Az elsd stadionok épitésében (Groupama
Aréna, Nagyerdei Stadion) is a Moratus Kft. vezetdjeként

18

DOI: 10.32969/vB.2020.1.5

vettem részt. 2015-ben, még nagyobb kihivasok reményében
egy allasajanlatot elfogadva keriiltem a WHB Kft. dolgozoinak
soraba. Itt lehetett abban a megtiszteltetésben részem, hogy a
Puskas Aréna szerkezetépitési munkait (monolit, eléregyartott,
acél szerkezetek) vezethettem le, a tenderezési idszaktol
kezdédoen.

Mint rovid életrajzombdl is latszik, stadionok épitésében
a Puskas Aréna eldtt is tevékenyen részt vettem. De ez
a stadion mindenben mas volt, mint az addig épitettek.
Volumenben csak egy-két adat, Groupama Aréna szerkezeti
beton felhasznalasa 25.000 m3, Puskas Aréna 127.000 m3,
tet6szerkezet acél felhasznalas Groupama Aréna 2.700 tonna,
Puskas 11.000 tonna. A szamokbol is latszik, itt a volumen volt
a legnagyobb kihivas. Nagy volumen rovid atfutasi id6 alatt,
csak megfelelden atgondolt titemterv, és organizaci6 alapjan
lehet siker torténet.

A munka el6készitését 2016 novemberében kezdtiik el
kollegaimmal, az épitési tender kiirasa utan. Ekkor jutottunk
tervekhez, mely alapjan rogton lazas munkaba fogtunk,
hiszen a kivitelezés, és realis jO ajanlat készités alapja az
iitemterv, melyhez az épitmény fobb mennyiségeinek ismerete
elengedhetetlen. Masfél honapos megfeszitett munkaval,
sikeriilt elkésziteniink egy iitemtervet, mely a kivitelezés
f6 irdnyat és iddbeni tagolasat megszabja, ¢és egy altalunk
szamokkal alatamasztott szerkezetépitési ajanlatot. A tendert
ami cégesoportunk nyerte, igy az eddig megalkotott elméletet
at kellett helyezni a gyakorlatba.

Az épités vezériiteme az acéltetdt elhelyezd 1250 tonnas
daru (1. abra).

Ezt a darut az épitkezés kezdetekor le kellett foglalni,
az altalunk meghatarozott idétartamra, mivel az ekkora
teljesitményti daruk 1 évre elére le vannak foglalva. igy
2017 marciusaban, 2018 marcius-oktober kozotti idoszakra
le lett foglalva a daru. A monolit szerkezet és az eléregyartott
szerkezetek elkészitését ehhez az iddintervallumhoz kellett
igazitanunk.

A stadion 8 dilatacios egységbdl all, két dilatacioban (3, 7)
talalhato olyan szerkezeti elem (pilon) melynek a kivitelezése
sokkal hosszabb id6t vesz igénybe. Ezért a tetd épités
kezdéséhez a 8-as dilataciot jeloltik ki, és az ora jarasaval
ellenkezd iranyba késziilhetett a tetd (2. abra).

Egy pillanatra megallnék, a stadion képet jelentésen
meghatarozo, és szerkezetépitési szempontbol a legbonyolultabb
szerkezetnél a pilonnal. A stadionban 34+4db késziilt,
ezek biztositjak a kiilonbozo szintek kozotti kozlekedést,
¢és ezek a szerkezetek tartjak a tet6t. A pilonok falai kuszo
zsaluzattal késziiltek, nyersen marado beton feliiletek,
melyeknek zsalu lenyomati képe is épitészetileg tervezett.
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2. abra: épités haladasi iranya éramutatd jérassal ellenkezd irany
szemléltetése

A latszobeton receptura kialakitdsa megfeleld mindségre,
egy kozel 1,5 honapos folyamat eredménye, melybe a BME
Epitdanyag Tanszék is tevékenyen részt vett. A pilonokkal
kapcsolatban, még megjegyezném, hogy ezek a szerkezeti
elemek a Népstadion pilonjait idézik, geometridjuk azonos,
¢s a jellegzetes pilonracs a régi mintajara késziilt.

Most visszatérnék az épitkezés folyamatanak
¢s a megvaldsitashoz sziikséges miiszaki megoldasok
ismertetéséhez. A szerkezetépitési munkara eldszor két
vallalkozot talaltunk, akik az itemterv szerint a 8,1 illetve a 2,3
dilataciéo munkait kezdték el. Szerencsére Puskas konzorcium
szerz6dés kotése elott par nappal, még egy vallalkozo
jelentkezett a feladatra, igy 6k tudtak csinalni a 4,5 dilataciot.
Ezek a dilataciok ugyan a tetd épitése miatt nem voltak kritikus
uton, viszont -igy utdlag elismerve- két vallalkozos variacional,
e két dilatacio kivitelezéséhez a kapacitas nem lett volna
elegendd. A két eredeti vallalkozo, igy a 6-os, illetve a 7-es
dilataciot épitette, melyre mar idében felszabadult a kapacitasa.
A mellékelt kép mutatja a fenn leirt dilatacionkénti tagozodast,
¢és késziiltségi szintet (3. dbra).
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3. abra: dilataciok épitési tagozddasa

igy a monolit szerkezet a megfeleld iitemben és idében el
tudott késziilni. Most attérnék az eléregyartott szerkezetekre,
melyek szervesen egyiitt késziiltek a monolit szerkezetekkel.
A stadion tender tervei szerint a lelato szerkezeti elemei (lelato
elemek, gerendak) késziiltek csak eldregyartott szerkezetekbdl,
de a kivitelezés hatékonysaganak ndvelése érdekében, néhany
szerkezeti elemet eléregyartottként kiviteleztiink. Ezek a
pilonokat 6sszekoto kiilso gytirti iranyt gerendak, a pilonokban
a lépcsdkarok. A pilonok kifelé délése miatt a pilonokat
0sszekotd két gyirt iranyt gerenda kozotti fodémszakaszok,
melyek kéregpanellal késziiltek. Valamint a legnagyobb
kihivas a pilonok tetején 1év6 kardok, melyeket a helyszinen
gyartottunk.

A fenn emlitett szerkezeti elem valtasok a kivitelezés
sebességét jelentdsen gyositottak, viszont organizacidban plusz
feladatot jelentettek, mivel igy a stadion kiils6 felén is nagy
teljesitményti mobildaruk dolgoztak. Az épitkezésen daruzés
tekintetében 16 toronydaru, és 10 mobildaru egyiittes jelenléte
volt organizacié szempontjabol a legnagyobb kihivas (4. abra).
Erre a feladatra egy f6 épitésvezetd minden napja rament.....

A szerkezetekbe keriilé nagy mennyiségli beton miatt az
épitési teriileten beliilre telepitettiink két betongyarat, mely
igy biztositani tudta a zavartalan beton kiszolgalast a napi akar
1000 m3 beton bedolgozasat. Ez az organizacio6 egyik nagyon
fontos eleme volt ezen az épitkezésen.
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4. abra: toronydaru, mobildaru, pumpa gém ,erd6” szemléltetése

Visszatérve az iitemezésre, a megfeleloen Gsszehangolt
és kivitelezett munka eredményeként oktoéberben eldzetes
terveinknek megfelelden a ,,giga” daru elhelyezte az utolso
tetéelemet (5. dbra).

Osszegezve ezt a hatalmas projectet, életem sikertorténeteként
éltem meg, mely sogorom (Karakas Janos) — akivel megosztva
kaptam meg a dijat — ndvérem, és lelkes tudasra ¢hes fiatal
csapatunk nélkiil nem valosulhatott meg. Természetesen ez a
csodalatos szerkezet nem tudott volna megvaldsulni a keziink
alatt dolgoz6 alvallalkozoi kor, és a stadion tervezo6i nélkiil.
Engedjé¢k meg fontossagi sorrend nélkiil, hogy felsoroljam
6ket: SankoEp Kft. Epszerk Pannonia Invest Kft. Bayer
Construct Zrt. Kész Zrt. Ferrobeton Zrt. ASA Kft. Skardelli
Gyorgy épitész, Gurubi Imre statikus, Becker Adam statikus,
Szanto Laszlo statikus, Kocsis Andras acélszerkezet tervezo.

Az épitkezés befejezése utan sokan kérdezték mit csinalnék
masképp, ha Gjra kezdhetném. Erre sok épitkezés befejezése
utan azt valaszoltam volna, nagyon sok mindent. Ennél az
épiiletnél, belegondolva semmit nem valtoztatnék, ugyanigy
épiteném fel.

Szakmai munkam mellett, meg kell emlitsem, hogy boldog
hazassagban élek feleségemmel Barath Mariannal, aki harom
gyermekiink édesanyja. A legidésebb, Szabolcs gyermekiink
BME villamosmérndki karan szerzett mester diplomat. Két
kisebb gyermekiink, Noémi €¢s Domonkos még kozépiskolaba
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jarnak. Remélem valamelyikiik ezt a szép szakmat valasztja
majd.

Végezetiil szeretném megkdszonni, a kuratériumnak
Balazs professzor urnak, Palotas professzor urnak, hogy
méltonak talaltak a 2019 évi Palotas-dijra. Ez 26 éves épitdpari
palyafutasom legnagyobb elismerése, mert mint a bevezetdben
is emlitettem egy nagyon illusztris tarsasag tagjava valhattam.

Varga Andras
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A tanulmany célja, hogy attekintse a hidak épitésének azon kériilményeit, amik a saruknal szamitas szerint
fellepo varhato reakcioeroket jelentosen befolydsolhatjak, és nem megfelelo kezelésiik esetén a saruk és a
felszerkezet karosodasahoz vezethetnek. A szerzok célja, hogy néhany tipikus kialakitas elemzésével fel-
hivjak a probléma jelentoségére a szakmagyakorlok figyelmét, és javaslatokat fogalmazzanak meg, hogy
a jovoben elkeriilhessiik az ezzel kapcsolatos szerkezeti karosoddasokat. A folyoiratcikk segitséget kivin
nyujtani a saruerok meghatarozasat szabalyozo e-UT 07.03.11:2018 miiszaki eloiras értelmezéséhez, al-

kalmazasahoz is.

Kulcsszavak: imperfekcio, elcsavarodas, éplitési pontatlansag, saruerdk

1. ASARU J/(lHASZNALTSAGAT
JELENTOSEN )
BEFOLYASOLO TENYEZOK

A saruk méretezését tipikusan erre specializalodott cégek végzik
az (MSZ) EN 1337-es szabvanysorozat eldirasai alapjan. A
szabvanyalkoto altal meghatarozott teherbirasi, hasznalhatosagi
¢s tartdssagi kritériumok az eldirt megbizhatdsagi szintet a hatds
¢és az ellenallas oldali parcialis tényezok és kiegészitd eldirasok
egyiittesének alkalmazasaval garantaljak. A karosodasok
elkeriiléséhez szabvany-kompatibilisen kell beallitani a
hatasoldali és ellenallas oldali biztonsagi szintet, illetve
sziikséges az EN 1337-2 igen szigoru eldirasainak megfelelden
kialakitani a saruhoz kapcsolodo szerkezeti részek felfekvési
pontossagat, merevségét. Ugy kell egyeztetni a tervezés
alapfeltevéseit, az épitéstechnologiat és a mindségellendrzést,
hogy a megvalosuld sarureakciok ne térjenek el jelentésen
a szamitott és a sarugyartonak adatszolgaltatasként kiildott
értékektol.

Elemzésiink fokuszaban a szerkezeti imperfekciok
(tokéletlenségek) allnak. A felfekvési kornyezet lokalis
imperfekcioi (siktol valo eltérés) jelentdsen befolyasolhatjak
a saruk egyes elemeinek kihasznaltsagat, és kedvezdtlen
hatasukat izemi allapotban és teherbirasi hatarallapotban
egyarant kifejtik. Részletes elemzésiik meghaladja jelen
cikk terjedelmét. A hid globalis imperfekcioi — ide értve
a hid gyartasi alakjanak hossz-szelvényi hibajat és a
fesziiltségmentes gyartasi alak elcsavarodottsagat — egyszeri,
allando jellegii hatasként jelennek meg. Ez a témakor all
a dolgozat kozéppontjaban. Nem keriilhetd meg a téma
targyalasakor az épités ¢s a sarucsere kdzben el6allo ideiglenes
allapotok érintése sem.
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2. J,ELL,EMZC") §ZERKEZETTfPUSOK
ERZEKENYSEGE

A gerendahidak igen valtozatos keresztmetszeti kialakitassal,
statikai vazzal ¢s felszerkezeti anyagfelhasznalassal késziilnek.
A cikk foként gerendahidakra koncentral, de érdekesség
kedvéért néhany ettdl eltérd statikai vaza hid is szerepel az
Osszehasonlitasban.

A nyitott keresztmetszetii és a zart szekrény
keresztmetszetli hidak hajlitomerevsége kozott altalaban
nincs nagysagrendi kiilonbség azonos tervezési alapadatok
esetén. A sarureakcioknak a pillérek kozott fellépd egyenlotlen
siillyedéssel szembeni érzékenysége fiigg azonban a statikai
vaztol, de altalanossagban megallapithatd, hogy a hatas
viszonylag csekély. Ez lehetdséget teremt a hidaszoknak,
hogy — elsdsorban betolt hidak esetén — viszonylag szabadon
mozgathassak a hidat, kiilondsebb reakcioerd valtozas nélkiil,
kiilondsen igaz ez acél- és Oszvérhidakra. A sarucserék
alkalmaval alkalmazott pillérenkénti emelés sem okoz
jellemzden szamottevd reakciderd-atrendezddést a pillérek
kozott, ahogy egy-egy alépitmény siillyedése sem okoz
jellemzden szamottevd igénybevétel ndovekedést egyik pilléren
sem.

A reakcioerdk érzékenysége szempontjabol a nyitott
keresztmetszetli és a zart szekrény keresztmetszetli hidak
viselkedésében az alapvetd kiilonbséget a nagysagrendileg
eltérd csavaromerevség okozza. A nyitott keresztmetszetli
hidak kis csavaromerevsége azt eredményezi, hogy egy
tamaszkeresztmetszet kismértékii elcsavarasa nem okozza a
felszerkezet fesziiltségeinek jelentds novekedését és a saruerdk
szamottevo atrendez0dését. A szekrény keresztmetszetii hidak
nagy csavarémerevsége elényos a kiilpontos terheléssel
szembeni viselkedés szempontjabol, de hatranyos az
imperfekcio-¢rzékenység oldalarol nézve.

Az 1. tablazatban 6sszefoglaljuk néhany tipikus kialakitast
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kozuti hid alapadatait és jellemzd saruerdit az 1. és a 2.
alépitményen. Ez folytatolagos hid esetén az egyik hidfot
¢s a szomszédos pillért jelenti. A tablazatban szerepel a
hasznos jarmiiterhekbdl szarmazo és a teherbirasi saruerd,
valamint az allandé hatasokbdl, illetve az egyéb hatasokbol
szarmazo6 sarureakcid alapértéke. Szerepeltettiik tovabba
a saruerdk valtozasat az 1. vagy a 2. alépitményen fellépd
10 mm-es egyenletes siillyedés, illetve az 1. vagy a 2.
alépitmény sarui kozotti 1 mme-es siillyedéskiilonbség hatasara.
Utoébbi jellegli hatas eldallhat az alépitmény egyenlétlen
stillyedése, a saruzonak egyenlétlen alakvaltozasa (felszerkezet
benyomddasa, saruzsamoly benyomodasa, sarudsszenyomaodas,
,lagy”, hézagos felfekvések), pontatlan sarura helyezés,
vagy a felszerkezet fesziiltségmentes alakjanak tervezettol
vald eltérése (elcsavarodott fesziiltségmentes gyartdsi alak)
kovetkeztében. A gyartasi alak hibajabol szarmazo hatas
akkor realizalodik, amikor a hidat a sarupoziciok megadott
magassagra allitasaval a tervezett hidalakra kényszeritik.

A pillérenkénti sz¢€Is6 saruk kozti egyenlétlen siillyedést
tehat inkabb egy fiktiv, tobb hatast magaban foglald hatasnak
tekinthetjiik. Az alépitmény keresztiranyt egyenldtlen
siillyedése altalaban 0-2 mm kdzott van, ezt jellemzbéen
nem meghalad6 érték. A kapcsolédod szerkezetek és a saru
Osszenyomodasa kozotti oldalankénti eltérés altalaban 0-1 mm
nagysagrendi lehet.

A nem minden felfekvési feliileten kiontéssel késziild
sarubeépitések esetén a felfekvési hézagok nagysaga erdsen
fligg a kialakitas modjatol, a megmunkalas pontossagatol.
A saru also és felsé feliiletén az oldalankénti szinteltérés
gondos tervezés és kivitelezés esetén 0-1 mm kozotti értékre
becsiilhetd, de a gyakorlatban ennél joval nagyobb eltérések is
tapasztalhatok. Ez a szerkezeti részlet sokkal inkabb fontos a
sarura vald egyenletes erdatadas, mint a saruerd tervezettdl vald
eltérése szempontjabol. A saru akkor van tervezési allapotanak
megfeleld helyzetben, ha a felszerkezet és az alépitmény
csatlakoz6 zonaja olyan merevséggel és méretpontossaggal lett
kialakitva, hogy kvazi egyenletesen adja at terhét a sarunak.
A saru tehereloszto lemezétdl csak azt varhatjuk, hogy a saru
terhét 45°-ban képes egyenletesen szétosztva tovabbitani a
kapcsolodo feliiletig. A saru a nagysagrendekkel nagyobb
merevségl kapcsolodo szerkezet alakhibainak korrigalasara
nem képes.

A felszerkezet fesziiltségmentes alakjanak tervezettol vald
eltérése a legfontosabb hatas, nagysagrendjének épités kdzbeni
vagy utolagos felmérése a legnehezebb. A szerzok ezt tipikus,
tamaszkozonként tobb darabbol szerelt hidak esetén a mai
technolodgiai szinvonalon 0-5, a XX. szazadban késziilt hidak
esetén 0-10 mm-re becsiilik. Az imperfekcio nagysdaga és
technologiatol.

Az I. tablazat egyenletes tdmaszsiillyesztés esetén 10 mm,
elcsavarodas esetén 1 mm-es értékeket tartalmaz. A tablazat
értékei ismeretében megallapithato, hogy az alépitményenkénti
egyenletes siillyesztés csak csekély hatassal van a saruerdkre. A
nyitott keresztmetszetii hidak saruerdi a tervezési saruer6khoz
képest csak kismértékben valtoznak. A szekrényhidak
saruerdinek elcsavarodas okozta valtozasa erdsen fligg a
felszerkezet csavardmerevségétdl, vagyis az alkalmazott
épitdanyagtdl és a keresztmetszet kialakitdsanak pontossagatol.
Csekély, 1 mm-es tamaszkeresztmetszeti elcsavaras hatasara
az allando jellegli terhekbdl a valtozas szamitott mértéke a
sarureakciora vonatkoztatva 3% ¢és 27% kozott valtozik a
vizsgalt szekrényes hidak hidfon elhelyezett tamaszai esetében.
Elébbit szamottevonek, utobbit extrémnek nevezhetjiik. Fontos
megjegyezni, hogy a targyalt hidak tamaszkoz/szélesség/
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magassag aranya jelentdsen valtozo. Lagyvasalasu vasbeton
szerkezeti elemek merevségét a hlizott zOnaban a repedezettség
miatt redukaltuk. A beton rugalmassagi modulusat és nyirasi
modulusat rovid idejii terhelésnek megfelelden vettiik fel. Az
igy szamitott hatasok a kuszas miatt idovel csokkenhetnek,
de sarura helyezéskor, sarucserekor a figyelembe vett érték
a relevans.

A tablazatos adatokbol jol lathatd, hogy a kdzbensd
pilléri egyenldtlen tamaszsiillyesztés joval nagyobb abszolut
értékli saruerd valtozast okoz. Ugyanakkor az egyik oldali
tamaszsiillyesztés hatdsanak mintegy fele megjelenik a
szomszédos tamaszok saruin is. Ez az 1. timaszon 1év6 saruk
esetében szazalékos értelemben nagy lehet, hiszen ezek a
saruk tipikusan a k6zbenso tdmaszi saruk erejének 20-40%-ara
vannak méretezve. Fontos még kiemelni, hogy a nagyban eltérd
tervezési saruerék miatt a 2. tdmaszon végrehajtott egyoldali
emeléssel kivitelezett sarucsere az 1. tamaszon 1évé saruk
tulterhelését okozhatja.

Egy hidat jellemzdéen minimum négy saru tdmaszt meg,
vagyis a szerkezeteink fiiggdleges irdnyban hatarozatlanok.
A targyalt jelenség tehat — ha kisebb mértékben is — érinti az
egynyilasu hidakat is.

Roviden emlitést tesziink az alépitményenként kettdnél
tobb saruval szerelt hidak esetérél. Az e-UT 07.03.11:2018
szerint ez lehetdség szerint keriilendd kialakitas, mert az
egyes sarureakciok rendkiviil érzékenyek az elhelyezési
imperfekciokra. 1 mm-es nagysagrendi hiba is a sarureakciok
sarucsoporton beliili drasztikus atrendezédéséhez vezethet.
Az ilyen hidak rendkiviili figyelmet igényelnek a tervezés
¢és az épités fazisaiban egyarant. Az e-UT 07.03.11:2018 az
alépitményenként kettdnél tobb saruval szerelt hidak esetén
a saruer6k novelését irja eld. Felhivjuk a figyelmet, hogy ez
a novelés csak igen pontos kivitelezéssel egyiitt garantalja,
hogy szamitasunk a biztonsag oldalarol kozelitse a valosagot.

3. A VEL!ET/LEN ELCSAVARODAS ES
AZ EPITESTECHNOLOGIA

A realisan létrejovo hidalak-elcsavarodas, illetve annak
jelentésége nemcsak a szerkezeti anyag, a keresztmetszeti
kialakitas és a statikai vaz fliggvénye, hanem — kiilonésen
szekrényes keresztmetszetli hidaknal — jelent6sen fiigg az
épitéstechnologiatdl is, igy a tovabbiakban csak ezekkel
foglalkozunk.

A végleges helyén betonozott hidak (allvanyos épités,
konzolos épités vagy vendéghiddal gyamolitott betonozas)
esetében az esetleges alakhiba a saruer6kben nem feltétlentil
jelenik meg. Ha a végleges saruk elhelyezése a betonozas
megkezdése el6tt torténik, a fenti problémak koziil csak az
alépitmény tényleges egyenlétlen siillyedésével kell szamolni.
Utolag elhelyezett saruk vagy sarucsere esetén az egyenldtlen
emelés, siillyesztés vagy a felfekvési zona nem megfeleld
kialakitasa (elégtelen merevség, egyenldtlen felfekvés)
okozhat elcsavarodast. A tobbi, késébb targyalt kialakitas
esetén a végleges sarukat tipikusan utolag helyezik el. Az ezzel
kapcsolatos hibaforrasok ilyen esetekben a fentihez hasonléan
fennallnak.

Eléregyartott vasbeton, vagy egyben beemelt acélhidak
esetén a gyartasi alakhiba is hibaforras. Az alakhiba akkor
modositja a saruerdket, ha a hidat a terv szerinti alakra
kényszeritik a sarumagassagok terv szerinti beallitasaval.

Betolt hidak esetén szétvalasztandd a helyrejuttatas és a
sarura helyezés esete. A betolas tipikusan olyan tolopalya
kialakitast igényel, amely aktivan képes a tervezetthez kozeli
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reakciderd biztositasara. Ez komplex tervezési feladat,
de nem ¢érinti a végleges saruk erdtani viselkedését. A
végleges saruer6k szempontjabdl a kulcs a gyartasi illetve
a szerelési hidalak és a tervezett hidalak kozti kiilonbség.
Ha a szerelt hidalakot utolagos beavatkozassal (er6hatassal,
hatarozatlanul megtamasztott szerkezetnél timaszmozgatassal)
nem modositjak, akkor karos saruerdk nem keletkeznek.
Ugyanakkor hangsulyozzuk, hogy nagy csavardmerevségii
hidak esetében kismértékii elhelyezési pontatlansag is nagy
reakcioero-eltérést okoz.

4. A PROBLEMA JAVASOLT
KEZELESE

A szerz6k a fenti eredmények ismeretében az e-UT
07.03.11:2018 kiegészitését javasoltdk. A javasolt szoveget
az eldiras megfeleld fejezeteihez illesztve teljes egészében
kozoljik.

4.1. Imperfekciok figyelembevétele

Uj hidak saruit, és — amennyiben miiszakilag redlisan
megvaldsithatd — meglévo hidak ujonnan beépitendd saruit,
méretezni kell a felszerkezet fesziiltségmentes alak véletlen
elcsavarodasanak és a saruk pontatlan elhelyezésének hatasara
kialakulo tobblet reakciderdre.

Egyszerisitett szamitas alkalmazésa esetén az imperfekcid'
a kovetkezd Osszefliggéssel veendd fel: 5 mm +0,0005 x L,
ahol L az azonos alépitményen fekvd szélsé saruk
tengelytavolsaga [mm]. Az elsé tag a saruk magassagi
elhelyezésének potencialis pontatlansidga a sarukdrnyezet
vizsgalt saru szempontjabol legkedvezotlenebb alépitményen
kell felvenni. Az alépitményenkénti imperfekciok kombinalasa
és biztonsagi tényezovel vald szorzasa nem sziikséges, de az
imperfekcid az alapértékii tehercsoportositasban is figyelembe
veendo.

A masodik tag a felszerkezet fesziiltségmentes alakja
véletlen elcsavarodasanak hatasa. Ez a tag minden olyan hid
esetén szamitasba veendd, ahol a felszerkezet szerelt elemekbol
késziil, vagy mozgatassal jut a helyére (kivétel pl. a végleges
helyén betonozott hid).

A szamitasba vett imperfekcio mértéke részletes vizsgalat
keretében — a kidolgozott épitéstechnologia fiiggvényében —
csokkenthetd, de minimum 2 mm-es helyettesité egyenldtlen
stillyedést minden esetben szamitasba kell venni. A részletes
vizsgalatban a kovetkez lehetdségeket célszerli figyelembe
venni:

- A saruerdk szerkezettipustol fiiggdé imperfekcio-
érzékenységének részletes elemzése.

- A saruzasi technologiai tervekre vonatkozo hatarértekek
kiviteli tervdokumentacidoban valo rogzitése. A felépitmény
részletes kidolgozasa a technoldgiai tervezési fazisban,
kiilonos tekintettel a timaszmozgatas sorrendjére. A ki-
dolgozott technologia elemzése, €s a redlisan teljesithetd
egyenl6tlen mozgatasi hatarérték meghatarozasa.

- A saruer6k szempontjabol kulcsfontossagu globalis szer-
kezeti imperfekciora vonatkozd szokasosnal szigorubb
hatarérték eldirasa kiviteli tervezési fazisban a szamitasban
alkalmazott imperfekcio értékével 6sszhangban.

! A hatés felvehet ugy, hogy az egyik széIs6 sarun az egyenl6tlen tamaszsiillyedés +50%-a, a
masikon -50%-a jelenik meg. A két sz¢Els6 saru kozott esetlegesen elhelyezkedd tovabbi saruk moz-
gatasa linedris interpolacioval hatarozhaté meg.
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- Akivitelez6 technoldgiai utasitast ir (ha van, a gyartashoz
¢és) a szereléshez, amelyben részletesen intézkedik a ter-
vezett fesziiltségmentes hidalak el6allitasahoz sziikséges
eljarasokrol, az ellendrzések rendjérdl és modjardl, a tervben
megadott tlirések betartasarol, az esetleg sziikséges javitasok
modjairol, és a saruzasrol.

- Afesziiltségmentes hidalak felmérése helyrejuttatas el6tt.

- A hidkeresztmetszetek mozgatasanak folyamatos elektro-
nikus mérése (emelési pontonként erd ¢és elmozdulas) és
dokumentalasa a végleges saru(reakcio) szempontjabol
relevans allapotokban. Egyéb intézkedés hijan a szamitott
sarureakciotol vald 10%-os eltérés megengedett kedvezdtlen
iranyban a mozgatott és a szomszédos alépitményeken.

- Sziikség esetén laboratériumban kalibralt erémérd szen-
zorral szerelt saruk alkalmazasa; saruer6 mérés a saru
megterhelésekor. Nyomdsmérés alapt saruerdmérd szenzor
alkalmazasa esetén elemzést kell végezni, hogy az adott
hid esetén alkalmazott felfekvési viszonyok mellett milyen
nyomads-erd 0sszefiiggés varhato.

A hidalak hibaja egyenldtlen tamaszmozgatassal csak a
beavatkozasnak a saruerdkre és a saru tartdssagara, illetve a
felszerkezet igénybevételeire gyakorolt hatasanak részletes
elemzését kdveton korrigalhato.

A saruk méretezésekor az allandd jellegi terheket a
teherbirasi hatarallapotra vonatkozo6 teherkombinacio
alkalmazasakor — egyéb szerkezeti elemektdl eltéréen —
1,35-6s biztonsagi tényezdvel kell figyelembe venni. Az
intézkedés célja, hogy az MSZ EN 1337 szerint méretezett
saruk megbizhatosagi szintje (ezaltal tartdssaga és teherbirasa)
a hatas ¢és ellenallas oldalon dsszhangban legyen az MSZ EN
szabvanyrendszerrel.

2.11.2 1. bekezdés utan

A saruk elhelyezését, cseréjét olyan technologiaval kell
végezni, ami garantalja, hogy egyenldtlen tdAmaszmozgatas
vagy dinamikus hatas miatt nem 4ll el6 a terhek alapértékébdl
szamitott mértékado saruer6t meghaladd saruerd. Az
egymasra hatas miatt kiilonos figyelemmel kell lenni nagy
csavaromerevséggel rendelkezé hidak azon saruira, ahol a
szomszédos pilléreken fellépd reakciderdk kozott tobbszords
eltérés van.

2.11.2 4. bekezdés utan

Csuszofeliilettel késziilo saruk beépitésekor minden olyan
feltamaszkodasi feliileten, ahol nem két sikra munkalt feliilet
talalkozik, alkalmas anyagbol késziilo, teljes feliileti felfekvést
biztositd kenést vagy kidntést kell alkalmazni. A felillet a
kitolté anyag megszilarduldsa utan terhelhetd.

5. OSSZEFOGLALAS

A szerz6k szamos tipikus hidkialakitds esetére elemezték a
hidak saruerdinek imperfekcio-érzékenységét. A sarueréknek
szamitottol vald eltérése elsdsorban a szerkezet és a beépités
pontatlansagaibol adodik, pl. a tervezetthez képest elcsavart
gyartasi alak, pontatlan sarubeépités, alépitményen beliili
egyenldtlen sarustillyedés vagy saruzéna Osszenyomadas.
Az imperfekcidk ,,varhatdé” nagysaga fligg a szerkezeti
kialakitastol és az épitéstechnologiatol. Az imperfekcio
saruerdkre gyakorolt hatdsa ugyancsak jelentdsen fiigg a
szerkezet anyagatol és kialakitasatol. Tipikus hidkialakitdsok
elemzése nyoman a kdvetkezd kockazati tényezoket emeljik
ki:

e nagy csavaromerevségl hidkeresztmetszet,

e tobb elembdl Osszeallitott felszerkezet,
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mozgatassal helyére juttatott felszerkezet,

jelentdsen eltérd szomszédos tdmaszkodzok,
alépitményeként ketténél tobb saru,

jelentdsen eltérd szomszédos tamaszk6zok, illetve reakcid-
erdk.

A saruerdk tervezettdl valo jelentds eltérése a saruzona és
a saru karosodasa mellett a saruk élettartamédnak drasztikus
csokkenéséhez vezethet, hiszen a kopas szempontjabol
kulcsfontossagl lizemi teherszint né meg jelentdsen.

A tapasztalatok felhasznéalasaval — a keresztirdnyu
imperfekciok nagysagrendi becslésére alapozott — javaslatot
fogalmaztunk meg az e-UT 07.03.11:2018 kiegészitésére.
Nyitott keresztmetszetli hidak esetén az egyszerli szamitas
minimalis tervezoi tobbletmunkat és minimalis tobbletreakciot
eredményez. Zart keresztmetszetii, nagy csavaromerevségi
hidak esetén javasolt a pontositott szamitas alkalmazasa. A
gazdasagos végeredmény eléréséhez vasbeton szekrényhidak
esetén varhatoan sziikségessé valik a kérdéskor részletes
vizsgalata, és a saruelhelyezés korabbindl pontosabb
végrehajtasa és ellendrzése.

A szerzOk reményiiket fejezik ki, hogy az eldiras modositasa
segiti a jovoben az imperfekciobol szarmazé — nehezen
felderithet6 — sarukarosodasok elkeriilését.

6. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonjiik a BME Hidak és Szerkezet Tanszék, a CEH Zirt.
¢és az Unitef’83 Zrt. hidadatok Osszegyiijtésében nyujtott
segitségét Horvath Adriannak és dr. Farkas Gyorgynek a
lektori munkajukat.

7. HIVATKOZASOK

e-UT 07.01.11:2011 Kozati hidak tervezése 1.

e-UT 07.01.12:2011 Erétani szamitas. Kozati hidak tervezése 2.

e-UT 07.01.13:2011 Acélhidak. Kozati hidak tervezése 3.

e-UT 07.01.14:2011 Beton, vasbeton és feszitett vasbeton hidak. Kozhti
hidak tervezése 4.
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e-UT 07.01.15:2011 Oszvérhidak. Kozati hidak tervezése 5.
e-UT 07.03.11:2018 Kozuti hidak sarui és dilatacios szerkezetei.
MSZ EN 1337-1-11 Szerkezeti saruk

MSZ EN 13670: 2010 Betonszerkezetek kivitelezése

Dr. Vélgyi Istvan okleveles épitomérnok (2002), betontechnologiai
szakmérndk (2009), PhD (2011), a BME Hidak és Szerkezetek Tanszék
egyetemi docense. FO kutatasi teriiletek: vasbeton rudszerkezetek nyirasi
viselkedése, vasbeton lemezek atszarddasi viselkedése, saruk szerkezeti
viselkedése, tartoszerkezeti monitoring. A fib Magyar Tagozat tagja.

Pusztai Pal okleveles épitdomérnok (1998). Hidtervezoi palyafutasat a
Hidépitd Zrt.-nél kezdte, ahol részt vett a Zalalovo-Bajansenye vasuti feszitett
vasbeton hid tervezésében. 2000-t61 a CEH Zrt. munkatarsaként részt vett az
M6 autdpalyan egy szekrényes keresztmetszetii betolt hid tervezésében, az
M31 autdpalya hidjainak szakaszvezetSként valo tervezésében, az MO Eszaki
Duna hid (Megyeri hid) engedélyezési és kiviteli terveinek készitésében és
Kalocsa-Paks térségében épitendd uj Duna-hid engedélyezési és ajanlati
terveinek készitésében.

Dr. Kollar Dénes okleveles épitémérndk (2015), eurdpai és nemzetkozi
hegesztémérnok (2019), a BME Hidak és Szerkezetek Tanszék tudomanyos
munkatarsa. F6 kutatési teriiletek: hegesztett szerkezetek vizsgalata,
hegesztésszimulacio numerikus modszerrel, virtualis gyartas és virtualis
kisérletek.

Dr. Kovesdi Balazs okleveles épitémérndk (2007), PhD (2010), a BME
Hidak és Szerkezetek Tanszék egyetemi docense. FO kutatasi tertiletei: acél és
Oszvérhidak stabilitasa, faradasa, nagyszilardsagu acélszerkezetek hidépitési
alkalmazasa, acél kapcsolatok vizsgalata, numerikus modell alapi méretezési
eljarasok fejlesztése. A Magyar Acélszerkezeti Szovetség (MAGESZ) tagja,
Eurépai Acélszerkezeti Szovetség (ECCS) TC8/TWGS.3 bizottsaganak
titkara, tobb europai szabvanyositasi bizottsag tagja: CEN/TC 250/SC3
/ WG5, WG13, WG22.

IMPERFECTION SENSITIVITY OF BRIDGE REACTION FORCES
AND THE PROPOSED MODIFICATION OF E-UT 07.03.11:2018
Istvan Volgyi - Pal Pusztai - Dénes Kollar - Balazs Kovesdi

The purpose of the study is reviewing the circumstances of bridge constructions
resulting in a significant increase of calculated probable reaction forces which
can, without any treatment, lead to damages of structural bearings and the
superstructure. Firstly, the aim of the authors is highlighting the importance
of the problem for practicing professionals by analysing several typical
structural configurations. Secondly, proposals are also made in order to avoid
the related structural damages. The paper longs to assist in the application and
interpretation of the technical directives of e-UT 07.03.11:2018 regulating the
calculation of reaction forces.

25



ASZTALOS ISTVAN KOSZONTESE 65. SZULETESNAPJA ALKALMABOL

Asztalos Istvan a BME Epitészmérnoki
Karon 1979-ben ¢épitészmérndki okleve-
let, és 1985-ben gazdasagi mérndki ok-
levelet szerzett. 2001-ben sikeresen védte
meg a szerkezetépitd betontechnoldgia
szakmérnoki diplomajat.

Munkahelyei voltak a BVM kiilonb6z6
szervezetei, 1996-2004 kozott a STA-
BIMENT Hungaria Kft. - iigyvezetd
igazgatdja.

2004-2019 kozott a Sika Hungaria Kft. - beton iizletagvezeto,
miiszaki, marketing vezetd, tanacsado.

2014 6ta a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
— ligyvezetdje, elnokségi tagja.

2013-6ta a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet elndke,
emellett tobb tarsadalmi szervezet, egyesiilet, kamara tagja.

Szakmai tevékenysége: A BVM-TIP vasbeton épiil-
etszerkezetek, homlokzati falpanelek tervezése, fejlesztése,
tervezési segédletek irasa, gyartmanytervezési munkak
végzése. Tobb 1jitas és szabadalom alkotoja. Ezek koziil az
eléregyartas teriiletén alkalmaztak a téglaburkolati falpanel

crer

.

totta a DCM piackutatasi tevékenységét, amely alapjat képezte

az értékesitési szervezet korszertisitésének. Megszervezte
az Epitd Kémia altal gyartott és forgalmazott beton adalék-
szerek és egyéb épitési vegyi anyagok értékesitési tevéke-
nységét. 1993-6ta a BETON c. szakmai havilap alapitdja, a
szerkesztObizottsagi vezetdje, felelds szerkesztdje. Kialakitotta
és megszervezte a BVM Epelem marketing tevékenységét és
viszonteladoi halozatat. 1993-2001 kozott a HALFEN német
rogzitéstechnikai cég magyarorszagi muszaki szakértdje és
tervezdje. Rogzités technikai tervei alapjan épiilt meg tobb
mint hasz kiilonféle rendeltetésti 1étesitmény homlokzati és
bels6 beton, tégla és koburkolata. A Magyar Betonszovetség
elnokségi tagja, miiszaki és adalékszer bizottsagi vezetdje volt
2001-2013 kozott. Kialakitotta, megszervezte és iranyitotta a
STABIMENT beton és habarcs adalékszerek, épitési segédan-
yagok és kiilonleges szarazhabarcsok értékesitési szervezetét,
majd késobb ezt folytatta a Sika keretein beliil. Szakértoként
szamtalan esetben végzett beton- és vasbeton technologiai sza-
ktanacsadast, szakértést 1996-t0l. Jelenleg is tagja a Budapesti
és Pest Megyei Mérnoki Kamaranak. Szakmai, szakértoi és
szakmapolitikai munkaja eredményeképpen tobb mint nyolc-
van szakmai cikket, publikaciot jelentetett meg.
Tovabbi sikeres munkajahoz jo egészséget kivanunk.
Vérés Jozsef

PROF. DR. KOLLO GABOR KOSZONTESE 70. SZULETESNAPJA ALKALMABOL

Kol116 Géabor okleveles épitdomérnok 1950-
ben sziiletett Szamosujvaron. Mérnoki
oklevelét 1974-ben szerezte meg a Jasz-
vasari Miiszaki Egyetem Epitdmérnoki
Kar Vasut, Ut, és Hidépitési Szakan. Els6
munkahelye a Kolozsvari Vasutépité Val-
lalat volt, ahol a Nagyvaradi repiil6tér, a
Déda — Dés vasutvonal villamositasa, a
monori és a fobb munkai sajomagyarosi
alagutak felujitasa, a heniuni radid és tv
torony épitése voltak. 1978-t6l a Kolozsvari Miiszaki Egyetem
Epitémérnoki Karanak tanarsegédje, majd adjunktusa, docense,
2000-t61 professzora lett. Oktatott tantargyai a hidépités,
vasutépités, és az alagut épités. Tagja az Epitémémoki Kar
Doktori Iskoldjanak ahol vezetésével 2004-t1 11 doktoran-
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Kornyezetkiméld kozlekedési infrastrukturak névvel mester-
képzést inditott. Oktatdsi és tudomanyos munkéja sordn 21
szakkonyvet, 150 tanulmanyt jelentetett meg bel- és kiilfoldi
folydiratokban, és szamos eldadast tartott hazai és nemzetkozi
konferenciakon.

Eddigi elismerései: fib Magyar Tagozat Palotas Laszlo dij
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2000, ezen kivil METESZ, Eotvos Lorant fizikai tarsasag,
EFTT, OMBKE, KTE, MAV, MMK, kitiintetettje, a Bay
Zoltan emlékérem tulajdonosa. Tagja a Magyar Tudomanyos
Akadémia koztestiiletének, és az MTA Kolozsvari Akadémiai
Bizottsaganak (KAB), a KAB Epitésiigyi Szakbizottsag elnoke.
Tiszteletbeli tagja a MMK -nak. Elndke az Erdélyi Magyar
Miiszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT)-nek. Az Epitéstudo-
manyi Konferenciak EPKO alapito tagja és szervezdje. Az
altala 1997-ben kezdeményezett Nemzetkozi Epitéstudomanyi
konferenciat az idén XXIV. alkalommal rendezik meg. Hossz
éveken keresztiil a Magyar Mérnokok és Epitészek Vilag-
szovetségének (MMEV) alelndke volt. Az el6z6, 65. sziiletés-
napi koszontésiink 6ta a Roman Vasuti Klub (CFR klub) Eletmii
dijat, valamint 2019-ben a MAUT Aranymérfoldkd  dijat
vehette &t a MAUT alapitasanak 25. évforduloja alkalmabdl a
budapesti Gellért szalloban rendezett Nemzetk6zi Tudomanyos
Szimpo6ziumon. Mindez bizonyitja, hogy hetvenéves kora el-
lenére ma is aktivan részt vesz a tudomanyos kozéletben, és
ezt a tevékenységét széleskorlien elismerik.
Dr. K6116 Gabor tovabbi munkajahoz jo egészséget és sok
sikert kivanunk.
Vorés Jozsef
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IN MEMORIAM DR. MAGYARI BELA

A krakkoi Maria-templom oldalan 1évo
napdra mondatszalaga hirdeti, hogy ,,dies
nostri quasi umbra super terram et nulla
estmora”, vagyis ,,napjaink a f61don olya-
nok, mint az arnyék, és nincs haladék”.
Ertesiilve a kivalé mérnok és ember, Ma-
gyari Béla nyaron bekdvetkezett halalarol
mi, akik ismertiik 6t és még kovetjiik
napjaink arnyékat, megilletédve hajlunk
arra, hogy e szomort hirre belenyugvassal
ismerjiik el a kronikas évezredes bolcsességét, amely szerint
valdban ,,nincs haladék”. Vagy talan a Gondviselés Magyari
Bélaval mégis kivételt tett? Tobb mint 10 évvel ezel6tt varat-
lanul és sulyosan megbetegedett, és az addigi faradhatatlan,
tevékeny élete torést szenvedett ugyan, de mérnoki szellemét
a baja nem torte meg. Ha tehat 6 mégis kapott haladékot, hat
ennyit. Kiizdelmekkel teli, de nagyon termékeny és tartalmas
volt az ¢élete. Magyari Béla Soltvadkerten sziiletett és a kozeli
Kiskunhalason jart gimnaziumba. Erettségi utan technikusként
kezdett dolgozni az ETI-ben, ahol az érdeklédése nagyon
hamar a beton felé fordult. Munka mellett a Mliegyetemen
épitémeérnoki diplomat szerzett és utdna az épitdiparban kez-
dett dolgozni Kecskeméten. Igazi helyét a késobbi elnevezés
szerinti Duna-Tisza kozi Allami Epit6ipari Vallalatnal talalta
meg, ahol rovid idén beliil az anyagvizsgalati laboratorium
vezetésére kapott megbizast. A szerf616tt nagymennyiségti és
sokféle feladat végzése soran az ETI-ben szerzett ismeretei
és tapasztalatai itt jelentdsen kiboviiltek és elmélyiiltek. E
tapasztalatok birtokaban 1978-ban a Miiegyetemen doktoralt,
majd 1982-ben megszerezte a miiszaki tudomany kandidatusa
cimet is. Az utdbbihoz alapul szolgaldo munkaja a betonacélok
sajtolt hiivelyes toldasanak tulajdonsagaival és gyakorlati
alkalmazasaval foglalkozott. Nagyfontossagii Magyari Bé-
lanak ez a részletekbe mend, gondos munkaja. Munkahelyén
kiterjedt megbizasokat teljesitett a paneles lakasépités terén.
Ismeretes mdodon az ilyen épiiletek pancles felszerkezete
monolit vasbeton fogaddszintre épiilt fel, amelynél biztosi-
tani kellett a fogaddszintb6l felmend betonacélok gyors és
megbizhatd szilardsagu toldasat. Szdmos mas szakmai kérdés
is foglalkoztatta. A sajtolt hiivelyes betonacél toldassal par-
huzamosan a figyelme a szalerdsitésii beton tulajdonsagai és
hasznalhatosaga felé fordult. Sok kisérlet és egyéb vizsgalat
utan kidolgozta ¢s munkatarsaival meg is valositotta ennek a
technologianak a gyakorlati alkalmazasat, amelynek szamos
jeles példaja mar a maganvallalkozasa keretében valosult meg.
Ugyanitt készitett igen valtozatos finombeton homlokzatképz6
elemeket is, amelyek sok egyéb alkalmazas mellett nagyban
hozzajarultak a budapesti Duna-hdz, a Madach Szinhaz, az
Egri Gardonyi Géza Szinhaz, a piliscsabai Pazmany Péter
Katolikus Egyetem feliileteinek igényes megjelenéséhez. Az
utobbi épiiletegyiittes munkai soran bensdséges kapcsolata
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sziiletett a jeles épitész Makovecz Imrével is, aki kitiintetéssel
felérd ajanléssal ajandékozta meg egyik konyvével. Azonban
a hivatalos kitiintetések sem kertilték el. Sok egyéb mellett
Innovacios Nagydijat kapott 1996-ban és megkapta a beton-
épitészeti dijat is. Rendszeres részvevdje, eléaddja volt hazai
¢s kiilfoldi szakmai konferencidknak és tobb publikacioja is
napvilagot latott szakfolyodiratokban. Szdmos szolgalati sza-
badalom kidolgozasa is az 6 kivald mérnoki munkajat dicséri.
Talan a mérndki palyéja csucsan, munkajanak kedvenc anyaga
iranti megkiilonboztetett viszonytol indittatva megvalositotta
egy szobraszmiivész palyazati tervét, egy térplasztikat, amely
eleve betonbodl volt eldiranyozva. A szobraszmiivésszel vald
szoros egyiittmiikddésben a térplasztika eléregyartott finom-
beton elemekbdl késziilt el, és ezeket Magyari Béla a sajat
iizemében gyartatta valogatott adalékkal, sz&p rajzolati és
szinte tiikorsima feliiletekkel. A mialkotas kertjiikkben tortént
felavatasa maradando emléket jelentett a meghivott palyatar-
saknak, baratoknak és ismerdsoknek, de egyben tisztelgést is a
beton, mint korunk nélkiilozhetetlenné valt épitdanyaga elott.
Aztan varatlanul bekovetkezett a stlyos betegsége. Felesége,
Paula szilard tdmaszként allt végig mellette, és segitette Ma-
gyari Béla vasszorgalmat, kitartasat, amellyel 0j készségeket
fejlesztett ki magaban, hogy végezhessen tovabbra is mérnoki
munkat. Meg is lettek ennek az eredményei. Tarsszerzoként
publikalt a teherhord6 szerkezetek kapcsolatainak tizvédelmé-
r6l, amihez a megalapozo6 kisérletek végrehajtasaban szellemi
iranyitoként tevékenyen részt vett. Maganéletében sok 6romat
jelentett szamara Szilvia lanya szépen alakulé munkaja és vi-
damsagot vittek hozza a ndvekvd szami unokak is. Magyari
Béla betegségében is kitiintetd figyelemmel torekedett a régi
kollégakkal, baratokkal valo tarsas 0sszejovetelek apoldsara
is, amelyeknek elmaradhatatlan részét képezte mindig az altala
fozott kitind bajai halaszlé. Ebben is jelen volt a romlatlan
alkot6, mérndki szelleme. Olyan technikakat alakitott ki,
olyan specialis segédeszkozoket készittetett, amelyek révén
egy kézzel is kitlinden el tudta késziteni ezt a kényes termé-
szetll inyencséget. Magyari Bélarol elmondhaté tehat, hogy
¢letével, tartalmas mérnoki palyajaval a Népek Apostolanak
szavai szerint jo harcot harcolt. Elete utolsé honapjaiban
azonban mintha mar maga is érezte volna, hogy napjainak
arnyéka halvanyodni, fogyatkozni kezd, a jo harc a végéhez
kozeledik és nincs tovabbi haladék. Nem tudni, vajon 6 maga
vont-e valami mérleget az életér6l? Bizonyos azonban, hogy
tartalmas életének mérlege valosaghlien megadhat6 Berzsenyi
alabbi bolcs szamvetésével:

., Partra szallottam. Levonom vitorlam. A szelek mérgét
nemesen kialltam. Sok Charybdis kozt, sok ezer veszélyben
Izzada orcam. Béke mar részem...”

A fib Magyar Tagozata
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BUCSU DR. TOTH LASZLOTOL

Megrendiilve, szomoruan jelentem, hogy
dr. Toth Laszlo a Mélyépterv Komplex
Zrt. elndk-vezérigazgatoja 2020. februar
19-én, életének 77., hazassaganak 52.
évében, hosszu betegség utan végleg
megpihent. 1944. januar 25-én sziiletett a
Gy6r melletti Mez60rson, a kdzépiskolat
pedig Gy6rben végezte. 1962-ben nalam
felvételizett az EpitSipari és Kozlekedési
Miiszaki Egyetem Epitémérncki Karén, és
itt szerzett oklevelet 1967-ben. Egész élettitjat végigkisértem. A
Meélyéptervben Markus Gyulatol, Janzo Jozseftol és mas kivald
mérndkoktdl tanulta a szakmat, akik felfigyeltek tehetségére
és jelentds feladatokkal biztak meg.

A ragasztott kapcsolatu eldregyartott vasbeton viztdarolo
panelmedencék tipusanak kifejlesztését és mintegy 150
ilyen szerkezetli medence tervezését is iranyitotta. Szamos
szabadalmi Gjitas is flizédik nevéhez. O iranyitotta a monolit
vasbeton szerkezetek uj zsaluzati rendszerének kidolgozasat.

Szamos viztorony és viztoronytipus tervezésében
és fejlesztésében vett részt Gjszert épitési, szerkezeti,
épitéstechnoldgia megoldasok kidolgozasaval. Szakmai sikerei
alapjan biztdk meg a sorozatépitésre alkalmas 3.000 m3-es
viztorony tipustervének kidolgozasaval. A szigetelés nélkiili
vizzaras biztositasa, az emeltkelyhes épitési technologia,
€s tobb 0j tudomanyos igényli megoldas alkalmazasa
lehetdvé tette, hogy ebben a témaban egyetemi doktori cimet
szerezzen. Ezzel azt bizonyitotta, hogy mérnoki alkotassal,
a tervezés és a megvaldsitas egységének megteremtésével
olyan 4j eredmények sziilethetnek, amelyek lehetdvé teszik a
tudomanyos cimek megszerzését is. Ezért hibas az a koncepciod
¢és gyakorlat, amely a tervezdt kitiltja a megvalositasban valo
részvételbdl, mert az a csak a bevalt hagyomanyos médszerek
alkalmazasara 6sztondz, azaz a fejlodést és az innovaciot is
gatolja.

A 3000 m*-es viztorony jo példaja annak, hogyan lehet
a mérndki szerkezetek tervezésének harom kovetelményét
teljesiteni, a szerkezet, a funkcid és az esztétika igényeit
egyarant kielégitd megoldast megtalalni. Ugyanakkor
a mélyépitési szerkezetekkel kapcsolatban azt vallotta,
hogy jellegiikb6l adoddan az lizemeltetési, fenntartasi
kovetelmények teljesitése a legfontosabb.

A rendszervaltas utan az allami nagyvallalat, a Mélyépterv
1992. évi megsziinésekor dr. Toth Laszlo az altala
vezetett II. szam mérnokiroda munkatarsait Osszetartva
létrehozta a Mélyépterv Komplex Mérndki Kft-t. Az
volt a véleménye, hogy az itt dsszegyilt szakértelem
feltétlenil sziikséges egy jol mikodd szennyviztisztito telep
megtervezéséhez. Szakértelmével, szervezokészségével,
a munkatarsai 0sszefogasaval, egy 6nalld tervezdiroda
Onerds megteremtésével, a kezdeti nehézségeket legydzve
a vallalat - mint maganvallalkozas - folyamatos fejlodésnek
indult, és a Mélyépterv Komplex Zrt-vé ndtte ki magat. A
Vallalat tevékenysége az élethez sziikséges viz nyerésére,
tarolasa, tisztitdsa, valamint az arvizvédelem miitargyainak
megtervezésére iranyult. A legfontosabb megvalosult tervezési
feladatokat az aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze:

o Szennyviztisztité telepek tervei, Budapesten Eszak-Pest,

Dél-Pest, Dél-Buda, Kelenfold, Albertfalva, tovabba

a nagyvarosok, Debrecen, Miskolc, Gyér, Kecskemét,
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Szeged, Eger, Nyiregyhdza, Papa, Komarom, Baja stb.

szennyviztisztito telepek terveinek készitése.

o A Széchenyi és a Lukacs fiirdé rekonstrukcioja, az jszegedi
firddkomplexum tervei.

o Arvizvédelmi rendszerek: a szegedi partfal és mobilgat, a
szentendrei mobilgat tervezése és fejlesztése, a Danubio
lakopark, a Duna Aréna, a Budapesti Atlétikai Stadion,
az Aranyhegyi-patak és Piinkdsdfiirdé arvizvédelmi
rendszereinek a kidolgozasa és tervezése.

o A Duna alatti nagymeéretii szennyviz atvezetés, csésajtolasos
eljaras fejlesztése ¢s alkalmazasa, a budapesti Eszak- és
Dél-Pesti telepeken.

o A nagy térfogatu feszitett iszaprothaszto fejlesztése.

o A paksi atomerdomii hiitérendszerének kidolgozasa.

o Regionalis csatornazasi rendszerek fejlesztése, Tapio térség,
Szentendrei sziget

o FEgyeb jelentds létesitmények, a kabai Lizin lizem, az
esztergomi Suzuki autdégyar kozmii rendszere, a Batthyany
téri orids ugrotorony alépitménye
A felsorolasbdl lathato, hogy mindezek a tarsadalom

céljait szolgalo létesitmények, allami beruhdzasok, amelyek

nélkiil nincs modern emberi élet. Ezeknek a tervezését,
megvalosulasat dr. Toth Laszlo széleskorti, magas szinti
szakmai ismeretével iranyitotta, a megoldasban valo
személyes részvétele, segit6kész emberi magatartasa, munka
szeretete és munkabirdsa, megnyugtatd biztonsagérzetet
adott munkatarsainak. Munkamodszerét talaloan egy latin
kdzmondas fejezi ki ,,Quidquid agis, prudenter agas, et respice

finem” azaz ,barmit cselekszel, tedd okosan és nézd meg a

vegét”.

A tervek magas szinvonalat bizonyitja, hogy a Phare es
KEOP palyazatok keretében, az egyiitt dolgozo kiilfoldi cégek
itt mikodo tanacsadd mérnokei és szakértoi, rovid tartdozkodas
utan az anyavallalathoz vald visszatérésiiket kérték, azzal az
indoklassal, hogy a magyar kollégak ugyanazt tudjak, mint k.

Az Alma materrel, az egyetemmel valo kapcsolata
Markus Gyulaval kezdddott és a 3000 kobméteres viztorony
tervezése idején erdsddott meg, az akkor még 1étez6 Vasbeton
Szerkezetek Tanszékkel. Az Epitémérnoki Karon - meghivott
eléadoként - a nappali tagozaton és a szakmérnok oktatasban
is rendszeresen részt vett. Segitette a diplomatervezést és
allamvizsga bizottsagi tag is volt. Ugyanilyen tevékenységet
folytatott a Pécsi Egyetem Epitémérncki Szakosztalyan is.

A tudomanyos és szakmai tarsadalmi kézéletben
aktivan kozremiikodott. Szakmai konferencidk rendszeres
résztvevéje volt és mintegy 30 szakcikke jelent meg. A
Magyar Mérnoki Kamara Tartészerkezeti Tagozataban
és az Epitéipari Tudomanyos Egyesiilet Tartoszerkezeti
Szakosztalyaban vezetdségi tagként miikodott. Tagja volt
tovabba a fib magyarorszagi szervezetének, a Vasbetonépités
és a Mélyépités cimii folyoiratok szerkesztébizottsaganak,
tovabba a Magyar Hidrologiai Tarsasagnak és a Vizépitoipari
Szakosztaly vezetdségének.

Kiemelkedd szakmai munkassagat szamos tarsadalmi
elismerés és kitiintetés jelzi. Kivalo feltalalo, a Kornyezetvédelmi
dij, a Munka Erdemrend eziist fokozata, a Palotas Laszlo-dij, a
Bogdanfy Odén emlékérem és a Viasarhelyi Pal-dij tulajdonosa.

Hitét csendben megtartotta és ez adott neki erét ahhoz,
hogy nehéz id6kben is megdrizze tisztességét, becsiiletét, €s
betegségét tiirelmesen viselje.
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Végezetiil azt kivanjuk a gyaszolo csaladnak, hogy a
Teremt6 akaratdban valdo megnyugvassal viseljék el a fajdalmas
veszteséget, a munkatarsaknak pedig legyen elég erejiik ahhoz,
hogy a teljes egészében magyar tulajdonban 1évo sikeres
vallalatot tovabbvigyék.

Dr. Toth Laszlonak gazdag és értelmes élete volt. Nevét
és munkassaganak eredményeit az iranyitasaval késziilt
1étesitmények, mint emlékmiivek hirdetik.

Emlékét és kedves mosolyat sziviinkben, lelkiink mélyén
Orizziik. Nyugodjon békében!

Dr. Orosz Arpad

IN MEMORIAM BUCSU DR. LOYKO MIKLOSTOL

Szomoru szivvel és mély fajdalommal
tudatjuk, hogy dr. Loykoé Miklés okle-
veles hidépité mérndk cimzetes egye-
temi docens 2020. februar 2-an, hosszu
betegség utan, életének 89-ik, hazassa-
ganak 65-ik évében, orokre megpihent.
1930. december 15-én sziiletett Pécsett.
Az Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki
Egyetem Epitémérnoki Karan 1953-ban,
Hid és szerkezetépitd mérndki oklevelet
szerzett. 1953-55 kozott a Hidépitd Vallalatnal a Bolond uti
hid épitésvezetdje, majd kell6 kivitelez6 gyakorlat utan, 1955-
ben az Uvatervbe keriilt, ahol tervezé szakosztalyvezetd, majd
1965-t61 a tervezd osztaly vezetdje volt. Aktivan részt vett
az Erzsébet hid épitésének eldkészitdé munkaiban, majd az
alépitmény és a budai hidf6 felhajto hid tervezését és épitését
iranyitotta. A pécsi feliiljaro, az eloregyartas, a szabadon szerelt
¢s szabad betonozasu feszitett hidak tervezését szervezte. Részt
vett az alsoberecki Bodrog hid munkaiban. Nevéhez fliz6dik
az M7 autdpalya hidjainak tervezése.

Tobb feliiljaro, a BAH csomopont, az M3, M1 autopalya
hidak, a varoslédi volgyhid, a Harmashatarhegyi TV torony
tervezését iranyitotta. A nagy atmérdji furt colopok készitésére
alkalmas géplanc fejlesztését, a szabadon szerelt utofeszitett
vasbeton hidszerkezetek bevezetése, a dravaszabolcsi Drava-
hid megvaldsitasa volt feladata.

1978 ¢és 93 kozott az Uvatervnél irodavezetd-helyettes, az
Arpad hid kiszélesitésének technologiai tervezését szervezte.
Laosz-ba export hidat tervezett.

Szakmai tevékenységének felsorolasabol lathatd, hogy
mind a tervezés mind a kivitelezés teriiletén hossza id6t
toltott el, igy alkotasaiban a szerkezet, az erdjaték és a épités
modszerének a technologianak az egységét megvalositva, a
magyar hidaszmérnok tarsadalom jelentds személyisége lett.
Szakmai munkdjanak elismerését jelentette, hogy 1962-ben
a romai feszitett beton nemzetkdzi konferencian résztvevo
magyar delegacio tagja volt.

1993 és 2008 kozott a Pannon Freyssinet Vallalatnal, a
vasbeton szerkezetek kiilsé kébeles feszitési rendszerrel valo
megerdsitési modszerének fejlesztésén dolgozott. Mintegy 40
hid és szamos korszimmetrikus vasbeton tartaly megerdsitési
tervének készitését és a megvalositasat irdnyitotta.

Az egyetemmel val6 szoros kapcsolata 1965-ben kezd6dott,
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amikor Bolcskei Elemér professzor meghivta gyakorlatve-
zetonek. Késoébb kiilsé eldadoként mitkodott, tagja volt az
allamvizsga bizottsagnak. 1975-ben cimzetes egyetemi docensi
kinevezést kapott. Tarsszerzokkel egyetemi jegyzetek irasaban
vett részt, a vasbeton hid és szerkezet épités témakorben. Az
EKME Gazdasagi Mérndki szakon irt disszertacioja alapjan,
1971-ben miiszaki doktori fokozatot szerzett. A szakmai és
tudomanyos kozéletben aktiv szerepet vallalt. Tagja volt a
Meérnoki Kamara tartoszerkezeti tagozatanak, a fib Nemzetkozi
Egyesiilet magyar tagozatanak, a Vasbetonépités folyoirat
szerkesztobizottsaganak. Részt vett a szabvanyalkotasban.
Hosszu id6n at végzett munkajat szamos elismerés kisérte.
Ezek koziil kiemelkedik Palotas Laszlo-dija. Széleskori el-
mélyiilt szakmai ismereteivel kivald szervezd képességével,
hatarozott vezet6i médszereivel, megértd segitdkész magatar-
tasaval, szerénységével a munkatarsak elismerését vivta ki.
Dr. Loyko Miklos a magyar hidaszok kiemelked6 egyé-
nisége a feszitett vasbeton szerelmese volt, alkotdsai, mint
emlékmiivek 6rzik munkassagat. Nyugodjék békében!
Dr. Orosz Arpad és dr. Tassi Géza

: - 2 =

Prof. Ivanyi Gyorgy, Dr. Loyké Miklds
atadd Unnepségen

és Prof. Lenkei Péter a Palotas-dij
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Nemzeti Versenyképességi és Kivalosagi Program, B alprogram: Anyagtudomanyi, technoldgiai nemzeti program

Projekt Zaro Ankét - Online

NVKP_16-1-2016-0019

Fokozott ellenallo képességii (kémiai korrozionak ellenallo, tiizallé és fagyallo) beton
termékek anyagtudomanyi, kisérleti fejlesztése”, 2017 marc. 1. — 2020 okt. 30.

2020 okt. 29. (csiit.)

Projektvezeto: Prof. Balazs L. Gyorgy, tiszteletbeli elndk (fib)
Projekt altéma felelésok: Dr. Lubloy Eva, Dr. Salem G. Nehme, Dr. Kopecskoé Katalin

Prof. Palotas Laszlo, szobordllitasanak 15. évforduldjanak szentelve

ELOZETES PROGRAM
8:45- Megemlékezés a
9:00 Palotas Laszlo
sziiletésnek 115.
évforduldja és a
szoborallitas 15.
évforduldja alkalmabol
9:00- | Prof. Dunai Laszlé Dékani, ill. tanszékvezetdi megnyitd
9:15 | (BME)
9:15- | Lizakovszky Géza Miért SW? Miért beton?
9:30 | (SW)
9:30- | Prof. Balazs L. Projekt célkitiizései. Konzorcium munkamodszere. Harom
10:10 | Gyorgy (BME) kutatasi teriilet (tliz, fagy, sav). Tervezett vizsgalatok kore.
Elért eredmények. Prototipusok. Publikaciok. Szabadalmak,
Know-how-k. Kitekintés. Kdszdnetnyilvanitas.
10:20- | Dr. Lubléy Eva Ttizallo betonok: Tennivalok. Kiindulas. Vizsgélatok.
11:00 | (BME) Eredmények. Ertelmezés. Interpretacio.
10:10- | Kavésziinet
10:20
11:00- | Dr. Salem G. Nehme Fagyallo betonok: Tennivalok. Kiindulas. Vizsgalatok.
11:40 | (BME) Eredmények. Ertelmezés. Interpretacio.
11:40- | Dr. Kopecské Katalin | Kémiai korrézionak ellenalld betonok: Tennivalok. Kiindulas.
12:10 | (BME) Vizsgalatok. Eredmények. Ertelmezés. Interpretacid
12:10- | SEM, Labor részleg bemutaté és avato
12:35 | Zeta Potencidl méro,
Mikrokaloriméter
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XL Pésztazo elektron Mikro- Zéta-potencial
mikroszkop kaloriméter mérd
12:35- | Beton savallosag Labor részleg bemutato és avato
13:00 | vizsgalé berendezések
13:00- | Ebédsziinet
14:00
14:00- | Dr. Csetényi J. Laszlo ,Effect of fly ash on chloride diffusion and carbonation resistance
14:30 | Senior Research Fellow . | of concrete”
s:igifeznﬁzgifiyﬁn; ldniiefs?[yo ,Pernyék hatdsa betonok kloridion diffuzidjara és
B Ll D, | Karbondtosodisira”
388599 | L.csetenyi@dundee.ac.uk
14:30- | Toth Péter Homlokzati tizterjedés vizsgalatanak aktualitasai
15:00 | (EMI) Miiszaki Iranyelv 1: Bemutato és Vita
15:00- Feszitett homlokzati elemek tiizvédelmi jellemz6i”
15:20 Hozzéaszolasok
) Miiszaki Iranyelv 1. Bemutato és Vita
15:20- (e 1a . . ors
15-40 ,,Bord’as Vf“o’dem panelok tlizvédelmi jellemzdi
Hozzészolasok
15:40- | Kavésziinet
15:50
15:50- | Foldes Tamas Rontgen CT vizsgalati lehetségek
16:20 | (Tomogeo Kft.)
16:20- | Pethé Csaba - Pujcsev PCE folyésitok: Innovacidk és a betongyartas realitdsa
16:40 | Kristéf
(MC Bauchemie)
16:40- | Szilagyi Tamas Kiilonb6z6 cementek és kiegészitd anyagok viselkedésének
17:00 | (CRH) vizsgalata kiilonboz6 dsszetételi cementpépekben és
habarcsokban
17:00- | Somlai Balint — Uj vizsgalati modszerek a beton kémiai ellendlloképességének
17:20 | Dr. Kopecské Katalin vizsgalatara
(BME)
17:20- | Molnar Tamas A beton ellenallobb, mint valaha
17:35 | (SW)
Hozzdszolasok
17.35—17.45 Prof. Balazs L. Gyérgy (BME): Osszefoglalo, Konkluziok. A konferencia nap zérasa.

Elbaddasok publikdlasra benyijthatok a VASBETONEPITES folyéirathoz: hitp.//fib.bme.hu/kiadvanyok.html
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Abstract:
Reliable performance of beams and slabs in shear is essential for the safety
and also for the serviceability of reinforced concrete structures. A possible
failure in shear is usually a brittle failure, which underlines the importance of
the correct specification of the load carrying capacity in shear. The knowledge
of performance in shear is steadily developing and it is now obvious that
older structures were not always designed in accordance with contemporary
requirements. The increasing load — mainly on bridges — requires the
assessment of existing structures, often followed by their strengthening. An
appropriate understanding of actual performance of concrete structures in
shear is therefore of primary interest.

The workshop which was held in Ziirich in 2016 brought together a
significant number of outstanding specialists working in the field of shear
design, who had a chance to exchange their opinions and proposals for
improving the current knowledge of shear behaviour in beams and slabs. The
specialists came from different parts of the world, which made the workshop
general and representative. The workshop was organised by fib Working
Party 2.2.1 “Shear in Beams” (convened by O. Bayrak), which is a part of fib
Commission 2 “Analysis and Design”.

Individual contributions mainly address shear in beams with low transversal
reinforcement. It is crucial because many existing structures lack such
reinforcement. Different theories, e.g. Critical Shear Crack Theory (CSCT),
Modified Compression Field Theory (MCFT), Multi-Action Shear Model
(MASM), etc. were presented and compared with procedures used in selected
national codes or in the fib Model Code 2010.

The models for shear design were often based to a great extent on empirical
experience. The refined presented models tend to take into account the physical
mechanisms in structures more effectively. A brittle behaviour in shear
requires not only to check the equilibrium and failure load, but also to follow
the progress of failure, including the crack development and propagation,
stress redistribution, etc. The significance of the size effect — which causes
the nominal strength of a large structure to be smaller than that of a small
structure — was pointed out.

Nowadays, the fibre reinforcement is used more than before since it allows
significant labour costs savings in the construction industry. The contribution of
fibres is suitable for shear transfer. It is very convenient that not only ordinary
fibre reinforced elements were addressed but also the UHPFRC beams. The
production of this new material is indeed growing, while the development of
design recommendations has not been sufficiently fast.

Fatigue resistance of structures with low shear reinforcement is also
an important issue, which was also addressed in this bulletin. It cannot be
neglected in prestressed bridges, which are exposed to dynamic loads.

A comprehensive understanding of the shear behaviour is necessary.
Although many laboratory experiments are carried out, they are suitable
only to a limited extent. New testing methods are being developed and
show promising results, e.g. digital image
correlation. An actual structure performance
should rather be tested on a large scale,
ideally on real structures under realistic
loading conditions.ii

The papers presented in the bulletin are
a basis for the discussion in view of the
development of updated design rules for
the new fib Model Code (MC2020), which
is currently under preparation. fib Bulletins
like this one, dealing with shear, help to
transfer knowledge from research to design
practice. The authors are convinced that it
will lead to better new structures design of
as well as to savings and to a safety increase
in older existing structures, whose future is
often decided now.

Towards a rational understanding
of shear in beams and slabs

Workshop in Ziirich. Switzerand, Septerber 2016
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Abstract:
Concrete structures have been built for more than 100 years. At first, reinforced
concrete was used for buildings and bridges, even for those with large spans. Lack of
methods for structural analysis led to conservative and reliable design. Application
of prestressed concrete started in the 40s and strongly developed in the 60s. The
spans of bridges and other structures like halls, industrial structures, stands, etc. grew
significantly larger. At that time, the knowledge of material behaviour, durability
and overall structural performance was substantially less developed than it is today.
In many countries statically determined systems with a fragile behavior were
designed for cast in situ as well as precast structures. Lack of redundancy resulted
in a low level of robustness in structural systems. In addition, the technical level
of individual technologies (e.g. grouting of prestressed cables) was lower than it is
today. The number of concrete structures, including prestressed ones, is extremely
high. Over time and with increased loading, the necessity of maintaining safety
and performance parameters is impossible without careful maintenance, smaller
interventions, strengthening and even larger reconstructions. Although some claim
that unsatisfactory structures should be replaced by new ones, it is often impossible,
as authorities, in general, have only limited resources. Most structures have to remain
in service, probably even longer than initially expected.

In order to keep the existing concrete structures in an acceptable condition,
the development of methods for monitoring, inspection and assessment, structural
identification, nonlinear analysis, life cycle evaluation and safety and prediction of
the future behaviour, etc. is necessary. The scatter of individual input parameters
must be considered as a whole. This requires probabilistic approaches to individual
partial problems and to the overall analysis. The members of the fib Task Group 2.8
“Safety and performance concepts” wrote, on the basis of the actual knowledge and
experience, a comprehensive document that provides crucial knowledge for existing
structures, which is also applicable to new structures. This guide to good practice
is divided into 10 basic chapters dealing with individual issues that are critical for
activities associated with preferably existing concrete structures.

Bulletin 86 starts with the specification of the performance-based requirements
during the entire lifecycle. The risk issues are described in chapter two. An extensive
part is devoted to structural reliability, including practical engineering approaches
and reliability assessment of existing structures. Safety concepts for design consider
the lifetime of structures and summarise safety formats from simple partial safety
factors to develop approaches suitable for application in sophisticated, probabilistic,
non-linear analyses. Testing for design and the determination of design values from
the tests is an extremely important issue. This is especially true for the evaluation
of existing structures. Inspection and monitoring of existing structures are essential
for maintenance, for the prediction of remaining service life and for the planning
of interventions. Chapter nine presents probabilistically-based models for material
degradation processes. Finally, case studies are presented in chapter ten. The results
of the concrete structures monitoring as well as their application for assessment
and prediction of their future behaviour are shown. The risk analysis of highway
bridges was based on extensive monitoring and numerical evaluation programs. Case
studies perfectly illustrate the application of the methods presented in the Bulletin.

The information provided in this guide is very useful for practitioners and
scientists. It provides the reader with general procedures, from the specification of
requirements, monitoring, assessment to the prediction of the structures’ lifecycles.
However, one must have a sufficiently large amount of experimental and other data
(e.g. construction experience) in order to use these methods correctly. This data
finally allows for a statistical evaluation. As it
is shown in case studies, extensive monitoring
programs are necessary. The publication of b
this guide and other documents developed ﬁ
within the fib will hopefully help convince
the authorities responsible for safe and fluent
traffic on bridges and other structures that
the costs spent in monitoring are first rather
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small, and second, they will repay in the form I
of a serious assessment providing necessary Eﬂ; | =
information for decision about maintenance £ | — B

and future of important structures.
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